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Дифракция света лазера на дифракционной решетке.
Лабораторная работа по физике

Цель работы: ознакомиться с одним из случаев проявления волновых свойств света - дифракцией на дифракционной решетке, научиться измерению длины волны излучения лазера и периода решетки.

Задание (1.
Измерение длины волны излучения лазера при известном периоде решетки.

1.1)  Установим решетку с известным периодом 

.Измерим расстояния 

от центра до главных максимумов 1,2,3,4,5 порядка слева и справа от центра.Для каждого измерения вычислим синус угла дифракции по формуле:
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1.2)  Используя формулу условия главных максимумов 

 для каждого измерения вычислить 

:
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1.3)  Вычислим среднее значение 

 :





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  
м
Таблица (1.

	(,п/п
	d , мм
	L , м
	x , мм
	k
	

, нм
	

,нм

	1
	
	
	40
	1
	676
	

	2
	
	
	80
	2
	672
	

	3
	
	
	123
	3
	680
	

	4
	
	
	163
	4
	666
	

	5
	0,01
	0,59
	208
	5
	665
	671,5

	6
	
	
	40
	1
	676
	

	7
	
	
	80
	2
	672
	

	8
	
	
	121
	3
	670
	

	9
	
	
	164
	4
	670
	

	10
	
	
	209
	5
	668
	


1.4)  Вычислим погрешность измерения 

 как погрешность прямых измерений.
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Промахов нет
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Задание (2.
Определение числа штрихов на 1 мм длины решетки при известной длине волны.

2.1)  Установим решетку с неизвестным периодом 

.Проведем измерения как в предыдущем задание.

2.2)  Вычислим по формуле условия главных максимумов период 

.





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  






 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  

2.3)  Вычислим среднее значение d.И по этому значению число штрихов 

 решетки на 1 мм ее длины.
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Таблица (2.

	(,п/п
	

,нм
	L , м
	X , мм
	k
	d , мм
	<d> , мм
	

, 1/мм

	1
	
	
	20
	1
	0,0199
	
	

	2
	
	
	39
	2
	0,0203
	
	

	3
	
	
	61
	3
	0,0196
	
	

	4
	
	
	80
	4
	0,02
	
	

	5
	671,5
	0,59
	102
	5
	0,0197
	0,02
	50

	6
	
	
	20
	1
	0,0199
	
	

	7
	
	
	40
	2
	0,02
	
	

	8
	
	
	62
	3
	0,0196
	
	

	9
	
	
	80
	4
	0,02
	
	

	10
	
	
	101
	5
	0,0199
	
	


2.4)  Вычислим погрешность измерения <d> как погрешность прямых измерений :
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Промахов нет



 ; 

 ;
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Задание (3.
Измерение длины волны излучения лазера при известном периоде решетки.

1.1)  Установим решетку с известным периодом 

.Измерим расстояния 

от центра до главных максимумов 1,2,3,4,5 порядка слева и справа от центра.Для каждого измерения вычислим синус угла дифракции по формуле:
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1.2)  Используя формулу условия главных максимумов 

 для каждого измерения вычислить 

:
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1.3)  Вычислим среднее значение 

 :
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Таблица (1.

	(,п/п
	d , мм
	L , м
	x , мм
	k
	

, нм
	

,нм

	1
	
	
	26
	1
	665
	

	2
	
	
	53
	2
	673,5
	

	3
	
	
	82
	3
	686
	

	4
	
	
	110
	4
	679
	

	5
	0,01
	0,39
	143
	5
	687
	676,4

	6
	
	
	26
	1
	665
	

	7
	
	
	53
	2
	673,5
	

	8
	
	
	81
	3
	678
	

	9
	
	
	109
	4
	673
	

	10
	
	
	142
	5
	684
	


1.4)  Вычислим погрешность измерения 

 как погрешность прямых измерений.



; 

 ; 
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Промахов нет
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Задание (4.
Определение числа штрихов на 1 мм длины решетки при известной длине волны.

2.1)  Установим решетку с неизвестным периодом 

.Проведем измерения как в предыдущем задание.

2.2)  Вычислим по формуле условия главных максимумов период 

.
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2.3)  Вычислим среднее значение d.И по этому значению число штрихов 

 решетки на 1 мм ее длины.
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Таблица (2.

	(,п/п
	

,нм
	L , м
	X , мм
	k
	d , мм
	<d> , мм
	

, 1/мм

	1
	
	
	13
	1
	0,0203
	
	

	2
	
	
	26
	2
	0,0203
	
	

	3
	
	
	40
	3
	0,0199
	
	

	4
	
	
	53
	4
	0,02
	
	

	5
	676,4
	0,39
	71
	5
	0,0196
	0,02
	50

	6
	
	
	13
	1
	0,0203
	
	

	7
	
	
	27
	2
	0,0196
	
	

	8
	
	
	41
	3
	0,0195
	
	

	9
	
	
	52
	4
	0,0204
	
	

	10
	
	
	69
	5
	0,0195
	
	


2.4)  Вычислим погрешность измерения <d> как погрешность прямых измерений :
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Промахов нет



 ; 

 ;



 ; 
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