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Билеты на экзамен по физике 

Экзаменационные билеты по физике для студентов любых специальностей на 1 курсе.

Билет 1.

Идеальный газ. Уранение Клапейрона-Менделеева.

1.Определение идеального газа. 

2.Условия, при которых реальный газ можно считать идеальным.

3.Микропараметры и макропараметры.

4.Давление, температура и объём газа. Определения и единицы измерения.

5.Уранение Клапейрона-Менделеева.

Билет 2.

Внутренняя энергия. Изменение внутренней энергии при теплообмене и совершение механической работы. Количество теплоты. Теплоёмкость.

1.Определение внутренней энергии. Единица измерения.

2.Зависимость внутренней энергии от температуры и числа молекул.

3.Способы изменения внутренней энергии.

4.Работа газа. Определение и единица измерения.

5.Количество теплоты. Определение и единица измерения.

6.Удельная теплоёмкость вещества. Определение и единица измерения.

7.Расчёт количества теплоты.

Билет 3.

Теплота сгорания топлива. Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя. Цикл Карно.

1.Теплота сгорания и удельная теплота сгорания. Определения и единицы измерения.

2.Тепловой двигатель. Составные части теплового двигателя.

3.Циклическая работа двигателя. Описание этапов цикла. Обоснование необходимости холодильника.

4.Полезная работа теплового двигателя.

5.КПД теплового двигателя.

6.Цикл Карно. Рассказать, из каких процессов состоит цикл Карно. 

7.КПД теплового двигателя, работающего по циклу Карно.

Билет 4.

Сила взаимодействия точечных зарядов. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость среды. Электрическая постоянная.

1.Электрический заряд. Определение и единица измерения.

2.Определение точечного заряда.

3.Закон Кулона.

4.Электрическая постоянная.

5.Сила взаимодействия точечных зарядов, находящихся в диэлектрической среде. Диэлектрическая проницаемость среды.

Билет 5.

Электрическое поле. Напряжённость – силовая характеристика электрического поля. Графическое изображение электрических полей. Принцип суперпозиции.

1.Определение электрического поля. 

2.Свойства электрического поля.

3.Напряжённость электрического поля. Определение модуля и направления напряжённости. Единица измерения.

4.Напряжённость поля, созданного точечным зарядом.

5.Графическое изображение электрических полей с помощью линий напряжённости. Рассказать, как проводятся линии напряжённости.

6.Свойство линий напряжённости.

7.Примеры изображения электрических полей с помощью линий напряжённости.

8.Принцип суперпозиции для напряжённости электрического поля. 

Билет 6.

Закон Ома для участка цепи без ЭДС. Сопротивление проводника. Падение напряжения. Потеря напряжения.

1.Закон Ома для однородного участка цепи.

2.Сила тока, напряжение и сопротивление проводника. Определения и единицы измерения.

3.Вольт-амперная характеристика для металлов. Угол наклона вольт-амперной характеристики.

4.Зависимость сопротивления проводника от его геометрических размеров и материала. 

5.Удельное сопротивление проводника. Определение и единица измерения.

6.Зависимость сопротивления проводника от температуры.

7.Падение напряжения.

8.Потери напряжения на подводящих проводниках.

Билет 7.

Внешний и внутренний участки цепи. Закон Ома для замкнутой цепи с одной ЭДС.

1.Внешний и внутренний участки замкнутой цепи.

2.Роль источника тока.

3.Сторонние силы, их функция и природа.

4.ЭДС – характеристика действия сторонних сил. Единица измерения ЭДС.

5.Закон Ома для замкнутой цепи.

6.Падение напряжения на внешнем участке цепи и на внутреннем.

7.Напряжение на зажимах источника при разомкнутой цепи и при коротком замыкании.

8.КПД источника тока.

Билет 8.

Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.

1.Работа тока. Определение и единица измерения.

2.Расчёт работы тока (три формулы).

3.Внесистемная единица измерения работы тока – 1 кВт ч.

4.Причина нагревания проводника при прохождении по нему электрического тока.

5.Закон Джоуля-Ленца (три формулы).

6.Зависимость количества теплоты, выделяемой в проводниках, от сопротивления при их последовательном соединении и при их параллельном соединении.

Билет 9.

Взаимодействие токов. Магнитное поле. Графическое изображение магнитных полей проводников с токов различной формы. Правило буравчика.

1.Магнитное поле. Что является источником магнитного поля и на что действует магнитное поле?

2.Объяснение причины взаимодействия проводников, по которым протекает ток.

3.Магнитная индукция – силовая характеристика магнитного поля. Определение и единица измерения.

4.Графическое изображение магнитных полей с помощью линий магнитной индукции. Рассказать, как проводятся линии магнитной индукции.

5.Свойства линий магнитной индукции.

6.Магнитное поле прямолинейного проводника с током. Определение модуля и направления магнитной индукции. Графическое изображение.

7.Магнитное поле кругового тока. Определение модуля и направления магнитной индукции. Графическое изображение.

8.Магнитное поле соленоида. Определение модуля и направления магнитной индукции. Графическое изображение.

Билет 10.

Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Правило левой руки. Движение заряженной частицы в магнитном поле.

1.Сила Лоренца. Определение модуля и направления силы Лоренца.

2.Правило левой руки.

3.Движение заряженной частицы в магнитном поле. Рассмотреть три случая: 1)скорость частицы параллельна вектору магнитной индукции; 2)скорость частицы перпендикулярна вектору магнитной индукции; 3)скорость частицы направлена под некоторым углом к вектору магнитной индукции.

4.Определение радиуса, периода обращения и шага спирали, по которой движется частица.

Билет 11.

Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Правило левой руки. Магнитная индукция.

1.Сила Ампера. Определение модуля и направления силы Ампера.

2.Правило левой руки. 

3.Магнитная индукция – силовая характеристика магнитного поля. Определение модуля и направления магнитной индукции. Единица измерения.

4.Объяснение действия магнитного поля на рамку с током.

5.Устройство и принцип работы электрического двигателя. 

Билет 12.

Магнитный поток и способы его изменения. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Величина ЭДС индукции движущегося проводника.

1.Магнитный поток. Определение и единица измерения.

2.Способы изменения магнитного потока.

3.Явление электромагнитной индукции. Индукционный ток. ЭДС индукции.

4.Закон Фарадея для электромагнитной индукции.

5.Правило Ленца.

6.Объяснение возникновения индукционного тока в замкнутом проводнике.

7.Объяснение возникновения ЭДС индукции в движущемся проводнике. Определение модуля и направления этой ЭДС.
Билет 13

Потокосцепление и индуктивность. Явление самоиндукции. Величина ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля.

1.Индуктивность контура. Определение и единица измерения.

2.Потокосцепление.

3.Индуктивность соленоида.

4.Явление самоиндукции. 

5.ЭДС самоиндукции.

6.Энергия магнитного поля контура с током. Роль работы сторонних сил источника тока в возникновении магнитного поля контура.

Билет 14.

Свободные электромагнитные колебания. Амплитуда, частота и период колебаний. Фаза колебаний. Энергетические превращения при колебаниях.

1.Гармонические колебания. Записать кинематический закон гармонического движения.

2.Дать определение амплитуды, частоты, периода и фазы колебаний. Указать единицы измерения этих величин.

3.Колебательный контур. Идеальный колебательный контур.

4.Возникновение электромагнитных колебаний в идеальном колебательном контуре. Рассмотреть процесс изменения заряда на конденсаторе, силы тока в контуре, напряжения на обоих элементах контура, энергии электрического поля конденсатора и энергии магнитного поля в катушке в течение периода колебания.

5.Период свободных электромагнитных колебаний в контуре.   

Билет 15.

Преобразование переменного тока. Повышающие и понижающие трансформаторы, их устройство и принцип действия. Передача электрической энергии на расстояние.

1.Трасформаторы, их устройство и назначение. На каком явлении основана их работа?

2.Рассмотреть работу простейшего трансформатора.   

3.Понижающий и повышающий трансформаторы. Коэффициент трансформации.      

4.Режим холостого хода трансформатора.

5.Роль трансформаторов при передаче электроэнергии на большие расстояния. 

Билет 16.

Принцип радиотелефонной связи. Амплитудная модуляция. Детектирование.

1.Что называется радиосвязью?

2.Радиопередатчик, его основные элементы и их назначение.

3.Обосновать необходимость амплитудной модуляции при передаче колебаний звукового диапазона.

4.Радиоприёмник, его основные элементы и их назначение.

5.Обосновать необходимость детектирования принимаемого сигнала.

Билет 17.

Понятие о теории Максвелла. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны, их свойства и скорость распространения.

1.Условие возникновения вихревого электрического поля, его отличие от электростатического поля.

2.Предположение Максвелла о равноправии электрического и магнитного полей и создание теории электромагнитного поля на основе двух постулатов.

3.Электромагнитное поле как совокупность неразрывно связанных друг с другом изменяющихся электрического и магнитного полей.

4.Электромагнитная волна. 

5.Скорость распространения электромагнитной волны в вакууме.

6.Свойства электромагнитных волн.

Билет 18.

Электромагнитная и квантовая теории света. Формула Планка. Корпускулярно-волновой дуализм. Энергия, импульс и масса фотона.

1.На каком основании Максвелл выдвинул гипотезу об электромагнитной природе света?

2.Какие световые явления можно объяснить, используя волновую теорию света?

3.Квантовая теория Планка.

4.Фотон и его свойства.

5.Корпускулярно-волновой дуализм. 
Билет 19.

Оптические явления на границе раздела двух прозрачных сред. Законы отражения и преломления света. Абсолютный и относительный показатели преломления света.

1.Угол падения и угол отражения.

2.Законы отражения световых лучей.

3.Абсолютный показатель преломления среды.

4.Угол преломления.

5.Законы преломления световых лучей.

6.Относительный показатель преломления двух сред.

7.Явление полного отражения и предельный угол полного отражения.

Билет 20.

Инфракрасные, ультрафиолетовые и рентгеновские лучи, их природа и свойства, практическое применение.

1.Что называется шкалой электромагнитных волн?

2.Инфракрасные лучи. Источники, свойства, применение.

3.Ультрафиолетовые лучи. Источники, свойства, применение.

4.Рентгеновские лучи. Источники, свойства, применение.

Билет 21.

Фотоэлектрический эффект и его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.

1.Фотоэффект (внешний и внутренний).

2.Опыты Столетова.

3.Вольт-амперная характеристика и её объяснение.

4.Экспериментальные законы фотоэффекта, установленные Столетовым.

5.Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта и объяснение на его основе законов фотоэффекта.

Билет 22.

Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома и её неустойчивость с точки зрения классической электродинамики. Строение атома водорода по Бору. Постулаты Бора.

1.Опыты Резерфорда, на основании которых была предложена ядерная модель атома.

2.Основные положения ядерной или планетарной модели атома.

3.Недостатки планетарной модели  с тоски зрения классической электродинамики.

4.Постулаты Бора, положенные в основу квантовой модели атома.

Билет 23.

Масса и энергия в специальной теории относительности. Энергия, импульс и масса фотона.

1.Основные постулаты СТО.

2.Энергия покоя.

3.Закон взаимосвязи массы и энергии.

4.Энергия и импульс движущегося тела.

5.Энергия, импульс и масса фотона.
Билет 24.

Естественная радиоактивность. α, β и γ-излучения. Период полураспада. Закон радиоактивного распада.

1.Радиоактивность.

2.α-излучение. α-распад. Особенности α-распада.

3. β-излучение.  β-распад. Особенности β-распада.

4. γ-излучение. Особенности γ-излучения.

5.Период полураспада.

6.Закон радиоактивного распада.

Билет 25.

Протонно-нейтронная модель ядра. Нуклоны. Зарядовое и массовое числа. Изотопы. Ядерные реакции. Законы сохранения в ядерных реакциях.

1.Протонно-нейтронная модель ядра. Протон. Нейтрон.

2.Зарядовое и массовое числа. 

3.Изотопы.

4.Сильное взаимодействие.

5.Ядерные силы и их свойства.

6.Ядерные реакции.

7. Законы сохранения в ядерных реакциях.
Билет 26.

Энергия связи ядра. Дефект массы атомных ядер. Энергетический выход ядерных реакций.

1.Дефект массы атомных ядер.

2.Энергия связи атомных ядер.

3.Удельная энергия связи ядра.

4.Что называется ядерными реакциями?

5.Эндотермические и экзотермические ядерные реакции.

6.Энергетический выход ядерной реакции.

Билет 27.

Реакции деления тяжёлых ядер. Цепная реакция деления. Критическая масса. Ядерный взрыв.

1.Реакция деления тяжёлых ядер. Объяснить причину выделения большого количества энергии.

2.Объяснить процесс деления ядра на основе капельной модели.

3.Цепные реакции. Причина возникновения.

4.Коэффициент размножения нейтронов. От чего он зависит?

5.Критическая масса. 

6.Протекание цепной реакции в зависимости от значения коэффициента размножения.

Билет 28.

Работа сил электростатического поля. Потенциальная энергия заряда. Разность потенциалов. Связь между напряжённостью и разностью потенциалов.

1.Работа сил электростатического поля.

2.Какие силы называются консервативными? Относятся ли к ним силы электростатического поля?

3.Как связана работа консервативных сил с изменением потенциальной энергии?

4.Определение потенциальной энергии заряда в некоторой точке электростатического поля.

5.Потенциальная энергия заряда, находящегося в некоторой точке поля, созданного точечным зарядом.

6.Потенциал электрического поля. Определение и единица измерения.

7.Потенциал электрического поля, созданного точечным зарядом.

8.Разность потенциалов.

9.Зависимость между разность потенциалов и напряжённостью электростатического поля в некоторой точке.

Билет 29.

Экспериментальные газовые законы. Абсолютный нуль температур. Шкала Кельвина. Абсолютная температура.

1.Что называется изопроцессами?

2.Изотермический процесс. Формулировка и графики.

3.Изобарный процесс. Формулировка и графики.

4.Изохорный процесс. Формулировка и графики.

5.Абсолютный нуль температур.

6.Построение шкалы Кельвина. Абсолютная температура.

7.Формулировка и графики изобарного и изохорного процессов на основе шкалы Кельвина.

Билет 30.

Электрический ток в жидкости. Законы электролиза. Техническое применение электролиза.

1.Электролитическая диссоциация и рекомбинация.

2.Что называется электролитами? Каков характер проводимости электролитов?

3.Электролиз. Пример электролиза.

4.Законы Фарадея.

5.Применение электролиза.

Билет 31.

Проводники, диэлектрики и полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Электронно-дырочный переход. Полупроводниковый диод, его свойства и применение.

1.Провести сравнение электрических характеристик проводников, диэлектриков и полупроводников. Объяснить различия.

2.Какие вещества относятся к полупроводникам?

3.Характер проводимости чистых полупроводников, как она называется и её зависимость от температуры.

4.Легирование полупроводника.

5.Характер проводимости полупроводника с донорной примесью.

6.Характер проводимости полупроводника с акцепторной примесью.

7.Электронно-дырочный переход.

8.Полупроводниковый диод, его свойства и применение.

