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Вопросы к экзамену по физике за 1 семестр

1. Кинематические характеристики поступательного и вращательного движения. Связи между ними.

Основная задача кинематики состоит в определении положения и состояния объекта быстроту перемещения вектора средней скорости 
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. При вращательном движении точки лежащая на одном радиусе будут иметь разные линейные скорости, поэтому линейная скорость не может быть характеристикой вращательного движения, такой характеристикой является угол поворота. 

Tвр = Iz(²/2 – кинетическая энергия вращающегося тела; T=mv²/2 – поступательное движения (получено II З-н Ньютона + dA=dT *dr). При их сравнении следует, что момент инерции – мера инертности тела при вращательном движении. В случае плоского движения тел например цилиндра, скатывающегося по наклонной плоскости можно получить как сумма поступательного движения и энергии вращения. 
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Для характеристики быстроты изменения угла 
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вводят понятие угловой скорости. 
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- угловая скорость. 
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 - формула для расчета угла поворота. 

2. Динамические характеристики поступательного и вращательного движения. Инерциальные системы отсчета. Основные законы динамики в инерциальных системах отсчета. Преобразования Галилея. 

Причиной механического движения являются различные взаимодействия F – сила. Сила. Величина векторная. Подчинена принципу суперпозиции. 
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. По направлению результирующая сила совпадает с ускорением. На быстроту движения тела влияет не только приложенная сила, но и инертность этого тела. Инертность характеризует свойство тел, препятствует изменению их скорости. Количественной мерой инертности является масса, т.е. более инертные тела обладают большей массой. Масса аддитивна 
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, величина скалярная и при малых скоростях не изменяется. Не только мера инертности, но и причина гравитации. Импульс 
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. При вращательном движении большое значение имеет не только величина приложенной силы, но и точка ее приложения для учета этого фактора вводится понятие момента силы. Моментом силы относительно неподвижной точки О называют векторное произведение радиус вектора проведенного из точки О в точку приложения силы на саму эту силу. 
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 - плечо силы)

 I закон Ньютона: всякая материальная точка сохраняет свое состояние покоя или равномерное прямолинейное движение до тех пор, пока воздействие со стороны других тел не заставит изменить ее это состояние. Первый закон Ньютона выполняется не во всех системах отсчета, а те к которым он выполняется называют инерциальными системами отсчета. Инерциальной системой является такая система отсчета, относительно которой материальная точка, свободная от внешних действий, либо покоится. Либо движется равномерно и прямолинейно.

Законы динамики одинаковы во всех инерциальных системах отсчета – принцип относительность Галилея. Для доказательства возьмем две системы отсчета: инерциальную систему K(x,y,z) и K`(x`,y`,z`), k` движется относительно К равномерно и прямолинейно со скоростью U – const. Скорость направлена вдоль OO`, радиус вектор, проведенный из О в О`, r0=ut => r=r`+r0=r`+ut – уравнение преобразования Галилея.

3. Понятие момента силы. Момент силы относительно точки, относительно оси. Момент инерции. Теорема Штейнера. 

Моментом силы относительно неподвижной точки О называют векторное произведение радиус вектора проведенного из точки О в точку приложения силы на саму эту силу. 
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- плечо силы). Момент силы относительно точки О есть векторная величина, а момент силы относительно оси проходящий через эту точку есть скалярная величина. Моментом силы относительно неподвижной оси z называется скалярная величина 
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 равная проекции на эту ось вектора М момента силы, определенного относительно произвольной точки О данной оси z. Значение момента не зависит от выбора положения точки О на оси z 
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. Момент инерции. Опыт показывает, что скорость вращения зависит не только от приложения силы от точки ее приложения, но и от того, как распределена масса относительно оси вращения этот факт и учитывает понятие момент инерции 
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.  Физический смысл момента инерции. Момент инерции является мерой инертности при вращательном движении (чем больше I тем труднее раскрутить тело). Не всегда тела вращаются вокруг собственной оси. Если наблюдать вращение тел относительно произвольной оси, не проходящей через центр, то расчет места инерции принимает теорема Штейнера 
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4. Понятие момента импульса. Момент импульса тела относительно точки, относительно оси. Основной закон динамики вращательного движения.

Моментом импульса материальной точки А относительно неподвижной точки О называется физическая величина, определяем векторным произведением: 
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, где r – радиус вектор из точки О в точку А; p=mv импульс материальной точки. Модуль вектора момента импульса 
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 - угол между векторами r и p. Моментом импульса относительно неподвижной оси z называется скалярная величина Lz, равная проекции на эту ось вектора момента импульса, определенного относительно произвольной точки О данной оси. Момент импульса Lz не зависит от положения точки О на оси z 
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. Момент импульса твердого тела относительно оси равен произведению момента инерции тела относительно той же оси на угловую скорость 
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- основной закон динамики вращательного движения. 

5. Законы динамики в неинерциальных системах отсчета.

Системы отсчета,  движущиеся относительно инерциальной системы с ускорением, называют неинерциальными. В неинерциальных системах законы Ньютона несправедливы, но здесь действительны силы особого рода, так называемые силы инерции. Если учесть силы инерции, то второй закон ньютона будет справедлив для любой системы отсчета: произведение массы тела на ускорение в рассматриваемой системе равно сумме всех сил, действующих на данное тело. Силы инерции Fин при этом должны быть такими, чтобы вместе силами F, обусловленными воздействием тел друг на друга, они сообщали телу ускорение а, каким оно обладает в неинерциальных системах отсчета 
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6. Механическая работа. Работа переменной силы. Понятие консервативных и не консервативных сил. Примеры расчетов работы. Мощность.

Консервативные силы – это силы работы, которые не зависят от формы траектории движения, а определяются только начальной положения тел (mg, Fупр). Неконсервативные силы зависят от формы траекторий(Fтр, Fсопр, Fg, Fт). Из определения следует, что работа силы упругости – это консервативная сила упругости. Мощность N. Характеризует работу выполняемую в единице времени. 
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7. Потенциальная энергия и ее свойства. Кинетическая энергия и ее свойства. Полная механическая энергия.

Еп  > < 0, т.к. ее значение зависит от выбора нулевого уровня, а физический смысл имеет не сама энергия, а ее изменение. Еп – это однозначная непрерывная функция состояния. Непрерывная в классической механике энергия объекта может меняться на любую сколь угодно малую величину, говорят, энергия имеет сплошной спектр, т.е. она не квантуется. Функция состояния означает, что энергия не зависит от того, как тело пришло в это состояние. Если работа консервативных сил совершается в замкнутой системе, то все процессы идут в сторону убывания потенциальной энергии 
[image: image33.wmf]n

p

gradE

dr

dE

F

-

=

-

=

. Все движения тела обладают кинетической энергией.
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 Свойства: Однозначная непрерывная функция состояния, 
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, Ек – величина аддитивная, изменить кинетическую энергию могут внешние и внетренние силы (консервативн. и не консервативн).

8. Законы сохранения в механике. Закон сохранения механической энергии (вывод). 

Закон сохранения энергии – результат обобщения многих экспериментальных данных. Идея этого закона принадлежит Ломоносову, а формулировка закона сохранения энергии дана немецким врачом Майером. Различают три вида фундаментальной симметрии параллельный перенос осей координат – она обусловлена однородностью пространства, симметрия относительно поворота осей координат – обусловлена изотропностью, симметрия относительно выбора начала координат – обусловлена однородностью времени. Рассмотрим систему материальных точек массами m1,…,mn, движущиеся со скоростями v1,…,vn. Пусть 
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 - равнодействующие внутренних консервативных сил, действующие на каждую из этих точек, а F1,…,Fn – равнодействующая внешних сил. При 
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 массы материальных точек постоянны и уравнения второго закона ньютона следующие.
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 ((f-равнодействующая)… n). Двигаясь под действием сил, точки за время dt совершают перемещения равные dr1,…,drn. Умножив каждое уравнение скалярно, получим 
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( d(T+П)=dA ( T+П=E=const – закон сохранения механической энергии.

9. Формулировка и вывод закона сохранения импульса и момента импульса.

Система считается замкнутой, если на нее не действуют внешние силы или их результирующая равна нулю или ими можно пренебречь. Пусть система состоит из N объектов 
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внеш – закон сохранения импульса т.е. импульс системы могут изменить только внешние силы, а если система замкнута 
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. Суммарный импульс системы есть величина постоянная, если система замкнута. Если внешние силы действуют, но их проекция равна нулю, то систему в этом направлении можно считать замкнутой и можно применить закон сохранения импульса. // Пусть дана система частиц, положение которой относительно т. О определяется соответственно радиус векторами. Запишем для каждой материальной точки второй закон ньютона
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(-/8/-). По третьему закону Ньютона тела взаимодействуют с одинаковыми по модулю силами, поэтому плечо силы одинаковое и Fвнутр = 0 => 
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- закон изменения момента импульса, производная от момента импульса системы по времени равна суммарному моменту внешних сил, т.е. измекнить момент импульса могут только внешние силы, а внешние силы не действуют или их результирующий момент равен нулю, получим 
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10. Колебания. Гармонические Колебания. Дифференциальное уравнение гармонических  колебаний. Формула периода колебаний пружинного маятника (вывод).

Колебания – самый распространенный вид движения в природе. Колебанием называется любой процесс, который периодически повторяется в зависимости от характера воздействия на колеблющуюся систему различают – свободное колебание, вынужденное, автоколебания, параметрические. Свободные колебания возникают в системе которая предоставлена самой себе, после того как была выведена из состояния равновесия. Самыми простыми колебаниями в механике являются гармонические. Гармонические колебания – это колебания, протекающие по закону синуса или косинуса. Основные признаки: Колеблющаяся система смещается относительно состояния равновесия, колеблющиеся движения обладают периодичностью во времени , количественной характеристикой этого колебания является период. Т – период одного полного колебания (колеб волна). Для начала колебания необходимо наличие внешней силы. Второй закон Ньютона для осциллятора 
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- дифференциальное уравнение 2-го порядка для гармонических колебаний, если вторая производная из какого-либо параметра пропорциональна этому параметру, взятому со знаком “-“, то это является признаком гармонического колебания 
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11. Математический и физический маятники, формулы периода их колебаний (вывод).

Для нахождения колебания необходимо выполнить следующие операции: Определить значение результирующей силы, Подставить это значение во II закон Ньютона и получить дифференциальное уравнение 2-го порядка. Математический маятник – это тело небольшой массы подвешан на тонкой нерастяжимой нити. 
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 - формула периода колебания математического маятника. Физический маятник – это любое совершающее колебание относительно точки подвеса. Закон поступательного движения применить нельзя т.к. точки вращения тела будут иметь разные линейные скорости т.е. разные ускорения. Применим основной закон вращательного движения 
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- период колебаний физического маятника (I – момент инерции). 

12. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний, его решение. Характеристики затухающих колебаний.

Если в системе на колеблющееся тела кроме квазеупругой силы действует сила сопротивления, то колебания будут затухающими. 
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- дифференциальное ур-е второго порядка для затухающих колебаний. 
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- время релаксации – это время по истечение которого амплитуда уменьшается в е раз. 
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- добротность – характеризует изменение энергии за одно колебание. 
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13. Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний, его решение. Механический резонанс.

Все колебания происходящие в реальных условиях являются затухающими, т.к. всегда действует сила сопротивления, поэтому необходимо постоянно пополнять 
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системы. 
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- дифференциальное ур-е второго порядка для вынужденных колебаний. Зависимость амплитуды от частоты приводит к тому, что на определенной частоте сильно возрастает амплитуда – это явление называется резонансом, 
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 - точное выражение для резонансной частоты. 
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 - ф-ла для расчета резонансной амплитуды.

14. Механические волны. Уравнение плоской волны.  Свойства волн.

Механические волны – это есть процесс распределение колебаний в упругой среде. Если одна молекула выведена из равновесия, то при обратном движении она передает импульс окружающим молекулам, те в свою очередь другим, так образуется механическая волна. Волновая поверхность – это геометрическое место точек совершающее колебание в одинаковой фазе (плоскость). Получим уравнение плоской волны, т.е. волны распространяющейся в одном направлении. 
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(к – волновое число, показывает ск-ко длин волн на раст 2() 
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 - длина волны. 
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 - уравнение плоской бегущей волны. Свойства: любая бегущая волна переносит ( в направлении ее распространения, волны характеризуются периодичностью во времени и пространстве, различает фазовую скорость волн в упругой среде. 

15. Вероятность события, функция распределения (примеры). Закон Гиббса. Функция распределения Гиббса.

Из МКТ следует, что частицы находятся в непрерывном, хаотическом движении, поэтому точно определить в данный момент времени координаты и скорость невозможно, т.е. все микропараметры – это величины случайные. 

Случайные величины описывают математический аппарат, который называется теорией вероятности. 
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( - вероятность. Вероятностью – называется частота при N ( 0 
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; Для совокупности частиц вероятность характеризует долю частиц, для которой доли частиц, находятся на интервале от x до x + dx 
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- функция распределения. Функция распределения используется для нахождения средних значений случайных величин. 
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  - условие нормировки. 
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, где f(x)dx - d( - характеризует вероятность выпадения этой величины. 
16. Распределение энергии молекул идеального газа по проекции скорости (распределение Гаусса), его анализ.

После того как в сосуд накачивается воздух, первоначальная масса газа будет сжата и если закачивание произведено достаточно быстро, то процесс близок адиабатическому и приводит повышению давления и температуры воздуха в баллоне. Через некоторое время происходит остывание газа вследствие теплопроводности стенок баллона. После открытия крана воздух в сосуде расширяется адиабатически, и давление становится равным атмосферному. 

Адиабатическими называют процессы, протекающие без теплообмена с внешней средой. Это возможно при хорошей теплоизоляции либо при кратковременном протекании процесса. 

(Q = 0; Q = 0, 
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, т.е. работа совершается газом, происходит за счет изменения внутренней энергии если: dV > 0 , то dT < 0

dV < 0 , то dT > 0.

как и в 1. 
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Удельная теплоемкость вещества – величина равная количеству теплоты, необходимая для нагревания 1 кг. Вещества на 1 К. 
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Молярная теплоемкость  величина, равная количеству теплоты, необходимому для нагревания 1 моль вещества на 1 К. 
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; где v=m/M – количество вещества. 
17.  Распределение молекул идеального газа по модулю скорости (распределение Максвелла), его анализ.

По молекулярно кинетической теории, как бы не изменялись скорости молекул при столкновениях,  средняя квадратичная скорость молекул массой m0 в газе, находящемся в состоянии равновесия при T-const, остается постоянной и равной 
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. Закон Максвелла описывается функцией называемой функцией распределения молекул по скоростям. Функция определяет относительное число молекул dN(v)/N, скорости которых лежат на интервале от v до v+dv т.е. 
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. Максвелл нашел функцию f(v) – закон о распределении молекул идеального газа по скоростям: 
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 (1). Относительное число молекул dN(v)/N, скорости лежат на интервале от v до v+dv, это значит что функция f(v) удовлетворяет услови. нормировки. 
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18. Степени свободы. Распределение энергии молекул по степеням свободы. Основное уравнение МКТ для энергии и давления (вывод).

Степень свободы – это число независимых переменных, полность. Определяющих положение системы в пространстве. Для всех многоатомных молекул число степеней свободы равно шести i=iпост+iвращ+iколеб. Для нахождения энергии приходящейся на одну степень свободы достаточно найти среднюю энергию движения молекул вдоль какой-то оси 
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 - теорема распределения энергии по степеням свободы. Если система находится в равновесии и энергия частиц рассчитывается по формуле E=(x², то на одну степень свободы приходится энергия равная 1/2KT. <E>=i*1/2KT – основное уравнение МКТ для энергии. Определим давление газа в объеме V, температуре T. P=F/S. Для расчета силы с которой 1 моль будет взаимодействовать со стенкой используют II закон Ньютона 
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 - связь между макро и микропараметрами мира, основное уравнение МКТ для давления. Давление смеси газов равно сумме пропорциональных давлений, т.е. давлений созданным каждым газом в отдельности, если бы он один занимал весь предоставленный объем (закон Дальтона) 
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19. Первое начало термодинамики, его применение к изопроцессам.

Термодинамика рассматривает процессы протекающие в системах в целом т.е. не рассматривает из чего состоит эта система. V – const – изохорный 
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 - молярная теплоемкость при постоянном объеме. P –const – изобарный 
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 - уравнение Майера. Сp > Cv т.к. при изобарном процессе подведенная теплота расходуется не только на изменение внутренней энергии, но и на совершение работы R – характеризует работу которую нужно совершить чтобы 1 моль вещества потратить на 1º. Т – const – изотермический процесс 
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 - формула работы (теплоты) при изотермических процессах. Адиабатный процесс – это процесс, протекающий без теплообмена с окружающей средой 
[image: image105.wmf]dU

A

-

=

¶

, т.е. работа, совершаемая газом происходит за счет изменения внутренней энергии. Два способа получения адиабатного процесса работа имеет хорошую теплоизоляцию, малая скорость протекания реакций. Для каждого изопроцесса существует уравнение, объединяющее их макропараметры, такое уравнение существует для адиабатного процесса 
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  - уравнение Пуассона. 
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 При адиабатическом процессе давление зависит не только от концентрации газа, но и от температуры.

20. Удельная и молярная теплоемкость. Вывод уравнения Майера.

Удельная теплоемкость вещества – величина, равная количеству теплоты, необходимому для нагревания 1 кг вещества на 1 К: 
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 (с – единица удельной теплоемкости – (Дж/(кг*К)). Молярная теплоемкость – величина, равная количеству теплоты, необходимому для нагревания 1 моль вещества на 1 К: 
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, единица молярной теплоемкости (Дж/(Моль*К)), где v=m/M – количество вещества. 
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, где М – молярная масса вещества. Запишем выражение первого начала термодинамики для 1 моль газа 
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, если газ нагревается при постоянном объеме, то работа внешних сил равна нулю и сообщаемая газу из вне теплота идет на увеличение его внутренней энергии 
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, т.е. молярная теплоемкость газа при постоянном объеме CV равна изменению внутренней энергии 1 моль газа, тогда 
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, поскольку dT не зависит от вида процесса получим 
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 - уравнение Майера; оно показывает, что Cp всегда больше СV на величину молярной газовой постоянной. Это объясняется тем, что при нагревании газа при постоянном давлении требуется еще дополнительное количество теплоты на совершение работы расширения газа.

21. Обратимые и необратимые процессы. Статистический вес. Статистическое и термодинамическое определение энтропии. Связанная и свободная энергия.

22. Второе начало термодинамики. Цикл Карно, КПД тепловых машин.

23. Локальные и интегральные характеристики электрического и магнитного полей. 

24. Записать систему уравнений Максвелла, дать формулировку каждого уравнения и его физический смысл.

25. Теорема Остроградского-Гаусса, ее применение для расчета напряженности поля, созданного заряженной нитью.

Поток вектора напряженности через замкнутую поверхность S, равен алгебраической сумме зарядов находящихся внутри этой поверхности деленной на ((0 
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 - Тh. Остроградского-Гаусса. 
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, где D – вектор индукции. Теорема Остроградского-Гаусса применяется только для расчетов симметричных электростатических полей (сферическая, зеркальная, осевая). (рис) 
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26. Получите формулу для расчета работы электростатического поля по переносу заряда, проанализируйте ее.

Электрическое поле, которое создается неподвижными электрическими зарядами, называется электростатическим. Работа электростатического поля по переносу заряда не зависит от формы пути, а определяется начальным и конечным положением заряда в данном поле. Поэтому необходимо выбрать небольшое перемещение dl.  
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, следует, что работа совершенная электрическим полем по переносу заряда q0 зависит только от начального и конечного положения => электростатическое поле является потенциальным, а электростатические силы консервативными. ( - потенциал, потенциал характеризует энергию в которой обладает пробный заряд находящийся в данной точке 
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, w – не может служить характеристикой поля т.к. она зависит от величины пробного заряда q0. Работа электростатического поля по замкнутому контуру равна нулю, такое поле называется потенциальным, если не равно нулю, то это является признаком вихревого поля, т.е. поля не имеющего источника (например, переменное магнитное поле). Поэтому соотношение 
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 справедливо только для потенциальных полей.

27. Силовые линии, эквипонциальные поверхности. Получите формулу связи напряженности и разности потенциалов.

Силовая линия – это такая линия касательная в каждой точке, которой совпадает с направляющим вектором 
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. Густота силовых линий равна числу силовых линий пересекающих площадку единицы площади (1мм^2) расположенную ( силовым линиям в данном месте. У каждой точки электростатического поля существуют две локальные характеристики напряженность, потенциал. Установим связь между этими параметрами. 
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. (-) – показывает, что напряженность поля направлена против убывания потенциала. 
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 - связь напряженности и потенциала в векторном виде; 
[image: image138.wmf]k

dz

d

j

dy

d

i

dx

d

grad

+

+

=

, градиент характеризует быстроту изменения потенциала при перемещении в электростатическое поле на единицу длины в направлении осей координат. Эквипотенциальные поверхности – поверхности с равными потенциалами, чем гуще эквипотенциальные поверхности, тем сильнее электростатическое поле. А1-2 работа по переносу заряда в эквипотенциальные поверхности равна нулю, например поверхность заряженного проводника является эквипотенциальной, т.е. перемещение заряда по такой поверхности не происходит. Напряженность электростатического поля есть физическая величина,  определяемая силой, действующей на пробный единичный положительный (заряд, не искажающий исследуемое поле) заряд, помещенный в эту точку поля. 
[image: image139.wmf]0

/

Q

F

E

=

 
[image: image140.wmf]2

0

4

1

r

Q

E

pe

=

- напряженность поля точечного заряда в вакууме.

28. Электрический ток, сила тока, ЭДС, разность потенциалов. Законы Ома. Закон Джоуля-Ленца.
Электрический ток – это есть направленное движение заряженных частиц. Условия его возникновения: наличие в теле свободных носителей зарядов, наличие внутри проводника электрического поля. Сила тока I – характеризует заряд протекающий в сечении проводника за единицу времени 
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. Если за каждую единицу времени по проводнику протекает одинаковое количество электронов, то ток называется постоянным. ЭДС (() – характеризует работу сторонних сил по переносу заряда по замкнутой цепи 
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 - направление действия ЭДС во внешней цепи. Разность потенциалов по напряженности поля из 
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. Поле равномерно заряженной сферической поверхности радиуса r и общим зарядом Q – между точками лежащими на расстоянии r1 r2 от центра 
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. Поле  равномерно заряженного бесконечного цилиндра r заряженного с линейной плотностью ( 
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, где R – сопротивление проводника, U - напряжение – закон Ома для участка цепи, сила тока в проводнике прямо пропорциональна приложенному напряжению и обратно пропорциональна сопротивлению проводника (Ом). 
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 - электрическая проводимость, 
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, где ( - коэффициент пропорциональности, характеризует материал проводника и называется удельным электрическим сопротивлением (Ом*м). 
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 - закон Ома в дифференциальной форме связывающий плотность тока с напряженностью электрического поля. Рассмотрим однородный проводник к концам которого приложено напряжение U. За время dt через сечение проводника переносится заряд  dq=Idt. Так как ток представляет собой перемещение заряда dq, то по формуле работы тока 
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 - закон Джоуля-Ленца. Количество теплоты выделяющееся за единицу времени в единице объема, называется удельной тепловой мощностью 
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, используя дифференциальное форму закона Ома и соотношение (=1/( получим 
[image: image159.wmf]2

E

jE

w

g

=

=

 - закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.

29. Закон Био-Саваро-Лапласа, его применение для расчета магнитного поля прямолинейного проводника с током.
Электрический ток, текущий в замкнутом контуре, создает вокруг себя магнитное поле, индукция которого по закону Био-Саваро-Лапласа, пропорциональна току 
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, где dl – элемент контура с током, r – радиус вектор соединяющий dB  с данной точкой, dB в плоскости ( dl и r. 
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 - формула для расчета  B и H магнитного поля прямого тока, где (1, (2 углы между током и радиус векторами проведенными из начала и из конца проводника. Рассмотрим поле бесконечно длинного прямого проводника (1=0, (2=0 
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. Магнитное поле созданное круговым полем 
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 - формула выражающая магнитное поле в центре круглого проводника.

30. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея-Ленца. Уравнение Максвелла. Причины возникновения ЭДС индукции.
Вокруг проводника с током, существует электромагнитная индукция, причиной которого является переменное электрическое поле. Процесс создания магнитного поля с помощью переменного электромагнитного поля называется электромагнитной индукцией. 
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 - закон Фарадея. ЭДС индукции возникает только в том случае, когда магнитный поток пронизывающий контур является переменным 
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 - закон Фарадея-Ленца, индукционный ток в контуре всегда имеет какое-то направление при котором его собственное магнитное поле препятствует изменению основного магнитного поля создающего данный ток. Для создания новой теории Максвелл обобщил все, что было известно в электродинамике и добавил понятие ток смещения. Максвелл ввел обратную гипотезу о возможности получения переменного магнитного поля с помощью переменного электрического поля и это поле он назвал током смещения 
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. Рассчитаем индуктивность бесконечно длинного соленоида.  
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 - т.е. индуктивность соленоида зависит от числа витков соленоида N, его длины 
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,сцепленный с контуром магнитный поток Ф поэтому пропорционален току I  в контуре: Ф=L*I., где коэффициент пропорциональности L  называется индуктивностью контура. При изменении силы тока в контуре будет изменяться также и сцепленный с ним магнитный поток; следовательно в контуре будет индицироваться э.д.с. т.е. происходить самоиндукция. Измеряется (Гн) – гери 1 Гн = 1 Вб/А = 1 В*с/А.

31. Ток смещения. Его отличие и сходство с током проводимости. Закон полного тока.
Для создания новой теории Максвелл обобщил все, что было известно в электродинамике и добавил понятие ток смещения. Максвелл ввел обратную гипотезу о возможности получения переменного магнитного поля с помощью переменного электрического поля и это поле он назвал током смещения 
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. Закон полного тока выполняется только для отдельных участков цепи, поэтому уравнения, получаемые для каждого участка цепи противоречат друг другу, поэтому чтобы исключить противоречие, в правую часть данного закона добавили еще одно слагаемое, которое называется током смещения 
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. Ток смещения имеет размерность токопроводимость. Сходства: Величина тока смещения равна току проводимости, и они равны по величине. Различия: Ток проводимости – это реальное движение заряженных частиц которое сопровождается выделением теплоты. Главное свойство в том, что их ток проводим и ток смещения создает магнитное поле.

32. Электромагнитные волны, их свойства и механизм образования.
Любая электромагнитная волна переносит энергию.
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