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Ответы к билетам по физике

Билет №1.  Cила взаимодействия точечных зарядов. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость среды.
Электрический заряд – количественная мера способности тела к электромагнитным взаимодействиям(q–эл.Заряд)[image: image250.png]Ho}=
./




Основные свойствa электрического заряда:

1. В природе существуют 2-а рода электрических зарядов (“+”и“–”)

2. Разноименные притягиваются, равноименные отталкиваются

3. В природе существует наименьший по величине заряд – элементарный заряд: электрон(ē)=–1,6∙10-19Кл и протон(ρ)=+1,6∙10-19 Кл

4. Эл. заряд дискретен т.е. любой больший элементарного заряда электрический заряд, состоит из целого числа элементарных зарядов.

5. Эл. заряд инвариантен т.е. никакие физ. воздействия  в эл. замкнутой системе не изменяют величины эл. заряда(для эл. зарядов выполняется закон сохранения заряда: алгебраическая сумма эл. зарядов есть вел. постоянная[image: image2.png]Yq=aq1tqx++ay



=const.

Точечный заряд – заряд сообщённый телу, размерами  которого можно пренебречь по сравнению с расстоянием до  других тел, т.е. заряд материальной точки.

Закон Кулона был открыт экспериментально(описывает взаимодействие точечных зарядов). матем. вид его: [image: image3.png]glal
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где K-коэффициент пропорциональности Кулона [image: image4.png]K =9-10° (H-2
/an)




Закон Кулона (формулировка): сила взаимодействия между двумя неподвижными зарядами прямо пропорциональна  модулям величин этих зарядов и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними и направлена вдоль прямой, соединяющей эти заряды. 

В практике используют не K а [image: image5.png]


-электрическая постоянная. Эти конст. связаны соотношением: [image: image6.png]
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 (Кл2/Н*м2)[image: image9.png]
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 -взаимодействие зарядов в вакууме(воздухе)

Если заряды взаимодействуют в среде, то сила взаимодействия между ними в [image: image11.png]


-раз меньше. [image: image12.png]


-диэлектрическая проницаемость в среде (табличное значение)

Тогда формула принимает вид[image: image13.png]


  или [image: image14.png]191l 19|
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(в среде).

Билет№2

Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Графическое изображение электрических полей. Принцип суперпозиции.

1.Электрическое поле.

 Кулон не ответил на вопрос: каким образом взаимодействуют заряженные тела на некотором расстоянии друг от друга?

 Максвелл и Фарадей предложили гипотезу о том, что вокруг электрических зарядов возникает электрическое поле и заряды взаимодействуют друг с другом посредством своих  электрических полей.

 Электрическое поле- особый вид материи, отличающийся от вещества, посредством которого взаимодействуют наэлектризованные тела.

Свойства электрического поля:

 1)Электрическое поле материально.

 2) Электрическое поле независимо от нашего сознания.

 3) Электрическое поле непрерывно в пространстве.

 4)Взаимодействия посредством электрического поля передаются с конечной скоростью (с=3*10^8)- скорость света.

 Электрическое поле неподвижного заряда называется электростатическим.

2.Напряженность электрического поля.
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 Напряженность электрического поля- силовая характеристика электрического поля.

[image: image248.png]
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Пусть заряд +q создал вокруг себя эл. поле. Для исследования эл. поля вносят Место для формулы.заряд- пробный заряд (очень маленькой величины и всегда положительный).


[image: image15.wmf]Эл. сила не может быть хар-кой эл. поля, так как она зависит от величины  
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 для данной точки пространства есть величина постоянная.  
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  - напряженность эл. поля –силовая 

хар-ка для модуля Е.

  Напряженность- физическая, векторная величина численно равная силе, с которой  поле действует на единичный  пробный заряд(q0=1Кл)

  Для точечного заряда напряженность можно определить с помощью закона Кулона:

                                                           E=q/4πε0r2 (*).

Напряженность поля равномерно заряженной сферы можно определить по (*),но



[image: image20.wmf] 


       R                                         M         r= R +l
                                l
3. Графическое изображение электрич.полей.

Графически изображать электрич.поле удобнее не в виде векторов напряженности, а с помощью линий напряженности, как предложил Фарадей. При построении линий напряженности пользуются следующими правилами:  

1)Касательная к линии напряженности в каждой точке совпадает с вектором напряженности  Е;

 2)Линии напряженности электростатического поля всегда не замкнуты.Начинаются в «+» и заканчивается в «-».

 3)Линии напряженности не пересекаются, т.к. в каждой точке поля вектор Е имеет лишь одно направление;

 4)В любой точке поля плотность линий напряженности равна модулю напряженности поля в этой точке.Плотностью линий напряженности называют число линий, проходящих сквозь единичную площадку,перпендикулярную им.  

4.Принцип суперпозиции полей:напряженность в любой точке электрич.поля 

сис-мы зарядов равна геометрической сумме напряженностей полей,создаваемых в этой точке каждым из зарядов в отдельности Ер=
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Билет№3

1)Электроёмкость. 2)Конденсаторы.3) Эл-ть плоского конд.4) Энергия эл-ого  поля

1)Электроёмкость-это способность проводников накапливать электрический заряд. С-электроёмкость

C=q/
[image: image22.wmf]j

-  [С]=Ф(фарад) для уединённого проводника. Уединённый проводник-это проводник, который находится вдали от других заряжённых и незаряжённых тел. С=4πε₀εR(1) –для уединённого проводника в виде сферы, где R- радиус сферы. 

Различают электроёмкость:  уединённого проводника, системы проводников, электроёмкость конденсаторов. C=q/∆
[image: image23.wmf]j

 – для системы проводников. Из формулы (1) следует, что  

ε₀=С/4πεR- [ε₀]=Ф/м.

2)Конденсатор-это устройство,состоящее из двух проводников, между которыми заключён слой диэлектрик
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 C=q/U-электроёмкость конденсатора

Заряд конденсатора определяется зарядом одной его пластины. 3)Электроёмкость плоского конденсатора можно рассчитать по формуле:

 C= ε₀εS/d (1) где S-площадь одной из пластин; d – расстояние между пластинами; ε- диэлектрическая проницаемость диэлектрика

Различают конденсаторы по: типу диэлектрика(воздушные,слюдяные); по форме(плоские,цилиндрические); по назначению

[image: image25.jpg]L UNIHD PLINRSICRR
' TFOPMP



формула (1) справедлива и для других по форме  конденсаторов.

4) Для того, чтобы зарядить пластины конденсатора,на них необходимо переместить электрические заряды, а это значит совершить работу: А=Wзаряжённого конд.= Wэлектр.поля А=q*U
Т.к. заряд конденсатора определяется зарядом одной его пластины, то и энергия  заряжённого конденсатора будет определяться для одной пластины: W зар.конд.=Wэлектр.поля=qu/2, т.к С=q/u,то q=CU;U=q/c; Wзар.конд.=Wэл.п.=CU²/2=q²/2C 

Билет №4.                                   Закон Ома для участка цепи

 Закон Ома для участка цепи выведен экспериментально. Математически выражается формулой  I=U/R где [I]=A, [U]=B, [R]= Ом

Сила тока на участке цепи прямо прямо пропорциональна напряжению на концах этого участка, обратно пропорциональна сопротивлению этого участка цепи.

 Экспериментально с помощью закона Ома можно получить вольт-амперную хар-ку проводника- зависимость силы тока через проводник от напряжения на концах участка с этим проводником.

Падение напряжения- изменение потенциала между точками с разным потенциалом.

                          Сопротивление  проводника

   Сопротивление - физическая величина характеризующая способность проводника уменьшать скорость движения свободных зарядов.

 R= ∫*l/S       ∫-удельное сопротивление проводника (род метала ,табл.

                             значение); l-длина пр-ка; S-площадь поперечного сечения

 ∫=RS/l         [∫]= Ом∙м

Удельное сопротивление- физ. вел-на, численно равная сопротивлению проводника из конкретного материала цилиндрической формы, длиной 1 м и поперечным сечением 1 м2     

   Зависимость сопротивления  металлического проводника от температуры

Сопротивление и удельное сопротивление проводника зависит от тем-ры.С увеличением тем-ры сопротивление увеличивается,т.к. при росте тем-ры растёт скорость движения электронов

  Rt=R0(1+αt)  Rt,∫t-при t0 C
 ∫t=∫0(1+αt)      R0,∫0 –при 00 С 

α- температурный коэффициент  [α]=1/ 0C =0C-1  
t- температура

   Для метала всегда α>0,т.е. с ростом температуры сопротивление и удельное сопротивление проводника растёт.

Билет №5.

Внешний и внутренний участки цепи. Закон Ома для замкнутой цепи с одной ЭДС. КПД источника тока.

             1→2―внутренний участок цепи (не однородный,  т.к на нём есть источник ЭДС)

2→1―внешний участок цепи (однородный, т.к на нём нет источника ЭДС)      [image: image26.jpg]DN
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   -закон Ома для замкнутой цепи   

  r―внутреннее сопротивление цепи

  R―внешнее сопротивление цепи

  ε―ЭДС

Закон Ома для замкнутой цепи:

Сила тока в замкнутой цепи прямо пропорциональна  ЭДС источника тока и обратно    пропорциональна полному сопротивлению цепи

ε=I(R+r) =
[image: image29.wmf]IR+ Ir- ЭДС источника равна сумме падений напряжений на внутреннем и внешнем участках замкнутой  цепи.

Работа сторонних сил осуществляется внутри источников ЭДС, обеспечивающих непрерывное разделение электрических зарядов в цепи. Источник ЭДС обеспечивает замкнутое движение электрических зарядов по цепи в одном направлении. Проводник, соединяющий клеммы источника снаружи, называют внешней частью цепи. Внутренний участок цепи характеризуется сопротивлением, которое принято обозначать через (r) .

Режимы работы источников тока. КПД источников тока.

1) Рабочий режим:    [image: image31.png]


   

2) Режим холостого хода:  R>>0,  R→∞      ε=IR     ε≈U―можно измерить     вольтметром         

3) Режим короткого замыкания:        Iк.з =[image: image33.png]


             ―ток короткого замыкания      

η―КПД

η=[image: image35.png]A(monesH.

A(zatp.)



=[image: image37.png]W(nonesu.)
W(Eatp.)



 *100%;η=[image: image39.png]T



∙100%=[image: image41.png]
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∙100%=U/ε.
[image: image44.wmf]
 Билет №6.Взаимодействие проводников с током. Магнитное поле.Графическое изображение магнитных полей проводников с токами различной формы.Правило буравчика.

1)Амперам было установлено,что проводники с током взаимодействуют друг с другом(притягиваются или отталкиваются).Т.е. вокруг движущегося заряда образуется магнитное поле.

2)Магнитное поле-особая форма материи,псредством которой  осуществляются электромагнитные  взаимодействия .

Свойства:

-магнитное поле материально;

-существует независимо от нашего сознания;

-непрерывно в пространстве;

-магнитное поле-вихревое.

3)Магнитное поле хар-ся вектором магнитной индукции B  .

Графически поля изображают  с помощью линий магнитной индукции(силовые линии).

Свойства силовых линий:

-никогда не пересекаются;

-нигде не начинаются и нигде не заканчиваются(выходят из N полюса и входят в его S полюс);

-замкнутые.

4)Правило буравчика: если ввинчивать буравчик так,чтобы  его поступательное движение происходило вдоль тока в проводнике,то направление вращения головки указывает направление линий магнитной индукции поля прямого тока.                                                             

Билет7.

Действие магнитного поля на движущийся заряд. т.к. на все заряды в проводнике действ. сила Ампера, то на каждую одну частицу действует сила Лоренца. FА/N=FЛ. ,FЛ. =B*I*l*sin α/N=(B*N*q*V*t*sin [image: image46.png]


)/(N*t), FЛ. =B*V*q*sin [image: image48.png]


, где v-скорость, q-заряд, [image: image50.png]


 -угол между B и V. Направление действия силы Лоренца можно определить по правилу ‘’левой руки’’: 1)B-в ладонь.2)4 вытянутые пальца  укажут направление движения положительной частицы.3)отогнутый на 90 0 большой палец покажет направление Fл.

Движение заряженной частицы в магнитном поле. 1)V׀׀B
FЛ. =B*V*q*sin [image: image52.png]


, [image: image54.png]


 =00С, sin α=00, FЛ. =0.

Магнитное поле на частицу не действует. Частица будет двигаться прямолинейно и равномерно вдоль линий магнитной индукции.
2)V 
[image: image55.wmf]^

  B

Fл=B*v*q*sinα

R=mV/Bq- где m,V,q-масса, скорость, заряд частицы. T=2πR/V=2πm/Bq.

Частица будет под действием силы Лоренца двигаться по окружности. 

3)V под 
[image: image56.wmf]Ð

 α к B.

A=q*U

A=Wк =mv2/2=q*U

Билет №8.Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера.  Правило левой руки.

Ампер установил, что в магнитном поле на проводник с током действует сила Ампера.

Fа=B*I*l*sinα.
B – вектор магнитной индукции постоянного магнита
I – сила тока в проводнике
l – длина проводника
α – угол между B (вектор магнитной индукции) и l

Т.к.  сила величина векторная нужно уметь определить её направление. Определяют с помощью правила левой руки:
 
Левую руку располагают таким образом, чтобы линии магнитной индукции входили в ладонь и вытянутые пальцы были направлены по току, тогда отогнутый на 900 большой палец укажет направление действия силы Ампера.

Билет №9

Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.

1. Явление электромагнитной индукции.

Явление электромагнитной индукции -  явление возникновения электрического тока в проводнике под действием переменного магнитного поля . Ток возникающий в проводнике называется индукционным током. Явление было открыто Фарадеем. Фарадей представил закон электромагнитной индукции в следующем виде :
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2. Правило Ленца.

Ленц в своем правиле определил знак правой части формулы закона Фарадея.

Правило Ленца:

   Магнитное поле порождает в проводящем контуре индукционный ток такого направления, что возникшее магнитное поле вокруг проводника противодействует изменению магнитного поля породившего этот индукционный ток.

Закон электромагнитной индукции:

εинд=
[image: image58.wmf]t
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εинд возникающее в проводнике прямо пропорционально скорости изменения магнитного потока взятого с обратным знаком. 

3)Магнитный поток.

Наглядно магнитный поток представляет собой  число линий магнитной индукции прошивающих площадь ограниченную проводящим контуром.

Ф – магнитный поток.

[Ф]-Вб(вебер).

Ф=B*S*cosα.

α-угол междуB и перпендикулром к S.

             БИЛЕТ № 10  

1)Явление самоиндукции.2)Индуктивность 3)Величина .4)ЭДС самоиндукции.5)Энергия магнитного поля.

Индукционные эффекты в проводнике наблюдаются при воздействии на него любого изменяющегося магнитного поля.Возникновение ЭДС индукции в цепи,которое вызвано изменением магнитного поля тока,текущего в этой же цепи,называют явлением самоиндукции.

                                                       При замыкании(размыкании)такой цепи будут наблюдаться 

                                                      индукционные эффекты  I  не сразу достигнет максимального

                                                    (минимального)значения
[image: image59.wmf]Þ


существует во времени перемен-

                                                    ное эл.поле
  
[image: image60.wmf]Þ

    переменное магнитное поле возникает
[image: image61.wmf]Þ

  в

                                                   той же  катушке порождается индукционный  ток(самоинд),

                                                который порождает вновь переменное магнитное поле.Самоинд.

                                               ток(согласно правилу Ленца)своим действием противодействует

                                               нарастанию(убыванию) основного тока I.Т.к B~  I(B=µ*µ0
[image: image62.wmf]r
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),B~Ф (Ф=B*S*cosα), то Ф~I.

Ф=L*I-магнитный поток через контур.Коэффициент пропорциональности L между силой тока I в контуре  и магнитным потоком Ф,создаваемым этим током,назы-ся индуктивностью.Индуктивность зависит от размеров и формы проводника,от магнитных свойств среды,в которой находится проводник.Индуктивность соленоида:

L=µ*µ0N2*S/l:N-число витков соленоида,l-длина соленоида,S-площадь витка,µ0-магнитная постоянная,µ-магнитная проницаемость сердечника.L=[ГН].

ЭДС самоиндукции Esi,возникающая в катушке с индуктивностью  L,по закону электромагнитной индукции равна

Esi=-
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EMBED Equation.3[image: image64.wmf]скорость
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изменения силы тока в цепи.

ЭДС самоиндукции прямопропорциональна индуктивности катушки и скорости изменения силы тока в катушке.
[image: image65.wmf]Þ

Индуктивность-физ.величина,численно равная ЭДС самоиндукции,возникающей в контуре при изменении силы тока на 1А за 1с.

Wполн=Wэ+Wм

Wэ=CU2/2;Wм=LI2/2.

11.Колебательное движение - движения, при котором система периодически повторяет свои cостояния.

Не затухающие колебания описываемые законом синуса или косинуса называются гармоническими колебаниями.

x(t)=Asin(wt+ф0)       
x(t)=Acos(wt+ф0) где X(t) –положение точки в произвольный момент времени [x(t)]=м, 

A-амплитуда колебаний [A]=м,  

wt +фo=ф –фаза колебаний [ф]=рад.,

 фo – начальная фаза колебаний [фo ]=рад. ,(показывает,какая часть периода прошла с момента начала колебаний.) 

w – циклическая частота колебаний [w]=рад./с.,

t – время наблюдения за колебаниями.

За динамику любого движения отвечает ускорение. При колебательном движении:

a=-w2*x – динамическое уравнение колебательного движения.

Амплитуда колебаний-макс.смещение тела из положения равновесия.

Период колебаний- время одного полного колебания.

Формула Гюйгенса:

T=
[image: image66.wmf]g

l

p

2

 период колебаний матем. маятника;

L –длина нити;
g- ускорение.

T=
[image: image67.wmf]k
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 – период колебаний пружинного маятника;

m-масса тела на пружине

k- коэфиц. жесткости измеряется в Н/м а Т в с.

Частота колебаний (v) - величина обратная периоду.Частота колебаний показывает сколько колебаний совершилось за единицу времени(1 сек).

v=1/T      [v]=Герцы=Гц=1/с

Период, частота  и циклическая частота колебаний связаны соотношениями:

T=2π/w ;   w=2π/T;   w=2πv.

W=Wк+Wп.

Wк=
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W=kA2/2=m
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Билет №12. Переменный ток. Преобразование переменного тока. Трансформатор, его устройство и принцип действия.

-Преобразование переменного тока

- Переменный ток

Для передачи электрической энергии на расстояние используются линии электропередач (ЛЭП).

Основная задача: минимизировать  потери на проводах.

Т.к. потери определяются законом Джоуля - Ленца  Q=I2Rt  , то для уменьшения потерь следует: 

 1. Уменьшить сопротивление R=ρl/S   

     а. уменьшить l – но длина определяется расстоянием,  на  которое  надо  передавать                                  электроэнергию

     б. уменьшить  ρ
     в. увеличить  S – это ведет к перерасходу дорогостоящего цветного металла и возникновению трудностей при закреплении проводов на столбах.

Поэтому такой способ снижения практически не возможен.

2.  Уменьшить  I
Но  P=IU , тогда уменьшается P, а следовательно при  уменьшении  I надо во столько же раз увеличить U.

Эту задачу выполняет трансформатор.

- Трансформатор, его устройство и принцип действия

Трансформатор состоит из замкнутого сердечника и двух обмоток. Принцип работы основан на явлении электромагнитной индукции.

Согласно закону Электромагнитной индукции: 

Ε1= - n1ΔФ/Δt   ; Ε2= - n2ΔФ/Δt   => Ε1/ Ε2= n1/ n2=k
n –число витков в обмотках
k – коэффициент трансформации.

k  определяется на холостом ходу работы трансформатора.

U1/U2=k       -при разомкнутой вторичной цепи                        (1)

Т.к.   P=IU    => U=P/I
=> k=P1I2/I1P1 = I2/I1                                          (2)

Учитывая (1) и (2) получаем:

U1/U2=I2/I1              -Во сколько раз увеличится напряжение, во столько же раз  уменьшится сила тока и наоборот.

Если n1>n2, то k>1 –трансформатор понижающий.                                                                                                     

Если n1<n2, то k<1 – трансформатор повышающий

Билет №13.Распространение колебаний в упругой среде.

Среда называется упругой, если между ее частицами существуют силы взаимодействия, препятствующие какой либо деформации этой среды.

Волной называется распространяющееся в пространстве с течением времени всякое возмущение состояния вещества или поля. Электромагнитные волны представляют собой распространяющиеся в пространстве  колебания напряженности     Е   и индукции    В    электромагнитного поля.

Упругими волнами называются механические возмущения (деформации), которые распространяются в упругой среде.

Волну, распространяющуюся вдоль ряда материальных точек, расположенных на прямой линии и связанных упругими силами, называют  линейной. 

Тела, которые вызывают распространяющиеся в среде упругие волны, являются источником волн (струны муз. инструментов).

Волновая поверхность – фронт волны – представляют собой геометрическое место точек среды, колеблющихся в одинаковых фазах.

В плоской волне волновые поверхности представляют собой плоскости, перпендикулярные к направлению распространения волны (рис.1).


                                                        рис. 1

Различают продольные и поперечные волны.

Волна называется поперечной, если частицы среды совершают колебания в направлении, перпендикулярном к направлению распространения волны (рис.2).

          направления 

          колебаний

                  направления 

                                     распространения волны

Волны называется продольной, если частицы среды совершают колебания в направлении распространения волны (рис. 3).

          Направление

            колебаний

          направление

       распространения      

Вид волны зависит от вида деформации. Продольные волны обусловлены линейной деформацией (сжатия – растяжения), поперечные волны – деформацией сдвига.

Скоростью распространения волны называется физическая величина, определяемая расстоянием, которое проходит любая точка волновой поверхности за единицу времени. 

Билет №14. Электромагнитные волны, их природа и  свойства. Практическое применение.

По теории Максвелла от источнка электромагнитных колебаний во все стороны распространяются электромагнитные волны.Процесс распространения электрических и магнитных полей в пространстве называется электромагнитной волной.

Свойства электромагнитных волн:

1)Электромагнитная волна в вакууме распространяется с конечной скоростью c=3*108м/с;

2)При переходе из вакуума в любую другую среду,скорость  ЭМВ уменьшается в n=
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V=
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3)При переходе из одной среды в другую ,из вакуума в любую среду и наоборот ЭМВ преломляется.

4)При переходе из одной среды в другую частота волны не изменяется,а длина волны изменяется.

5)Частота,длина волны и скорость связаны соотношением

C=
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-длина волны(расстояние,которое проходит волна за время равное периоду).
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-основные хар-ки волны.

6)Период и частота ЭМВ равны периоду и частоте источника электромагнитных колебаний.

7)ЭМВ-поперечная волна.

8)Колебания E и B происходят во взаимно перпендикулярных плоскостях и они образуют собой правовинтовую сис-му.

9)ЭМВ обладает энергией.

Wэмв=Wэ+Wм

Wэмв
[image: image80.wmf]≈
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10)Энергия ЭМВ переносится вдоль направления распространения волны.

Билет №15.Колебательный контур.Формула Томсона.Превращение энергии в идеальном колебательном контуре.Свободные  электромагнитные колебания.

T=2π
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-период колебаний в колебательном контуре.Формула Томсона.
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-циклическая частота в колебательном контуре Томсона.

В контуре Томсона колебания не затухающие.Их называют  свободными электромагнитными колебаниями.В процессе колебаний имеют место превращение энергии:

-энергия электрического поля в энергию магнитного поля

-наоборот

Wполн.=Wэ+Wм

Wполн.=СU2/2+LI2/2=g2/2c+LI2/2

Если Wэл=макс, то Wм=0, тогда Wполн.=W эл

Если Wм=макс, то Wэл=0, тогда Wполн.=W м

Все электромагнитные величины списывающие процессы в контуре изменяются по гармоническому закону.

I(t)=Iocos(wt+фo) 

B(t)=Bocos(wt+фo)

Ф(t)=Фocos(wt+фo)

U(t)=Uocos(wt+фo) где Фо,Bo,Uo, I0– амплитудные значения.

Билет №16. Оптическое явление на границе раздела 2-х прозрачных сред. Законы отражения и преломления света. Абсолютный и относительный показатели преломления света.

Cвeт, попадая на прозрачную среду: - часть света отражается, а часть света преломляется.

Основные законы:

1)Закон отражения

2)Закон преломления

1)Закон отражения света:

Если свет падает на границу раздела 2-х сред, то часть света отражается от границы раздела, согласно законам отражения.

1. Луч падающий, луч отражающий и перпендикуляр, восстановленный к границе раздела 2-х сред в точку падения луча, лежат в одной плоскости.

2. Угол падения света равен углу отражения света.

 Hа рисунке более оптически плотной является среда b.

2)Закон преломления света:

Если свет падает на границу раздела 2-х сред, то часть света, преломляясь, проходит в другую среду, согласно законам.

1. Луч падающий, луч преломленный и перпендикуляр, восстановленный к границе раздела 2-х сред в точку падения луча, лежат в одной плоскости.

2. Отношение sin угла падения к sin угла преломления для данных 2-х сред есть величина постоянная, называемая относительным показателем преломления второй среды относительно первой.
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n21 показывает во сколько раз скорость распространения света в первой среде больше, чем во второй.

                         

 n21=[image: image89.png]
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Если свет распространяется из вакуума в любую среду, то  [image: image93.png]1A



  , тогда [image: image95.png]


1=c/ n1  ;        [image: image97.png]


2=с/ n2 .      Отсюда при постановке в   * получим    n21= n2/ n1 ,где n2 и  n1 абсолютные показатели преломления сред, относительно вакуума(табл. значение).  

БИЛЕТ №17.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ И КВАНТОВАЯ ТЕОРИИ СВЕТА. ФОРМУЛА ПЛАНКА. ЭНЕРГИЯ, ИМПУЛЬС, МАССА ФОТОНА. КОРПУСКУЛЯРНО-ВОЛНОВОЙ ДУАЛИЗМ.

Гипотеза Планка. Фотон.

Практический опыт в физике по излучению и поглощению световых волн частично не объяснялся волновой теорией света. Результаты некоторых опытов (фотоэффект) показывали, что свет – это не только ЭМВ, но и поток частиц. Планк в своей гипотезе об излучении световых волн определил, что свет излучается квантами (определёнными порциями энергии, которую несёт в себе отдельная частица света \корпускула, фотон).

Свойства фотона:

1) Не имеет состояния покоя

2) Не имеет массы покоя

3) Скорость распространения частицы в вакууме с=3*108м/с

4) Это электрически нейтральная частица, т.е. не имеет заряда

5) Обладает энергией

W=h*
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h – постоянная Планка

h=6,63*10-34 Дж*с

6) Обладает импульсом

P=m*
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Корпускулярно-волновой дуализм.

Свет – это одновременно ЭМВ и поток частиц, т.е. свет обладает двойственной природой. Такое понимание природы света в физике узаконено принципом дополнительности Бора: для более глубоко понимания природы света необходимо учитывать его как волновые, так и корпускулярные свойства – они взаимно дополняют друг друга.

Отсюда следует, что свет ведёт себя в одних ситуациях больше как волна, а в других больше как поток частиц. Уточнил теорию корпускулярно-волнового дуализма де Бройль. Гипотеза де Бройля: двойственная природа характерна всему микромиру.

Волновые и корпускулярные свойства частиц связаны формулой
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- дебройлевская длина волны.

Билет №18.Постулаты Эйнштейна. Пространство и время в специальной теории относительности. Закон взаимосвязи массы и энергии.

Основными элементами теории относительности яв-ся: постулаты теории относительности, следствия теории относительности и законы теории относительности.

1.Постулаты теории относительности.

1.Все физические процессы во всех инерциальных системах отсчета протекают одинаково.(Принцип относительности)

2.Скорость света в вакууме во всех инерциальных системах отсчета одинакова и не зависит от скорости движения источников и приемников света.(Принцип постоянства скорости света или принцип инвариантности)

2.Следствия теории относительности

1.Относительность одновременности – пространственно разделенное событие происходит неодновременно относительно различных систем отсчета.

2.Относительность промежутков времени.
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(тау) – время в подвижной системе отсчета относительно неподвижной.
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3.Относительность расстояний и длины.
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l – длина тела при увеличении скорости движения
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4.Возрастание массы тела.
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3.Закон взаимосвязи массы и энергии. 

Уже только благодаря факту своего существования тело обладает энергией. Эту энергию называют энергией покоя.
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Масса, длина и время в теории относительности называются релятивистскими.

Б.№19 Фотоэффект и его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта:

Фотоэффект 

Фотоэффект-это явление взаимодействия электромагнитного излучения с веществом, в результате которого электроны вещества поглощают кванты электромагнитного поля.

Если электроны при этом покидают вещества, то наблюдается внешний фотоэффект. Если не покидают – внутренний. 

Фотоэффект изучался Столетовым:

Опыт показывал, что даже в отсутствии напряжения на электродах в цепи существовал ток (ФОТОТОК), обусловленный движением фотоэлектронов в трубке.


Законы Столетова: 1) Фототок насыщения, т.е. максимальное число фотоэлектронов, вырываемых с поверхности вещества в единицу времени, прямо пропорционален 

интенсивности падающего излучения.
                                                   Графически можно показать так:


2) Кинетическая энергия фотоэлектронов не зависит от интенсивности  падающего излучения и 

линейно возрастает с увеличением частоты падающего излучения.      


                          Графически можно показать так:

3) Для каждого вещества существует такая граничная частота, ниже которой фотоэффект не происходит, какой бы не была интенсивность падающего излучения. Эту частоту [image: image119.png]


min называют красной границей фотоэффекта.

Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта:

Энергии падающего излучения может быть достаточно для того, чтобы электрон покинул вещество (т.е. совершалась работа выхода) и электрон мог двигаться, обладая кинетической энергией.
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   - --- уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.  АВых =[image: image131.png]
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20.Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома и её неустойчивость с точки зрения классической электродинамики. Строение атома водорода по Бору. Постулаты Бора.

Атомы и молекулы

1.Явления, подтверждающие сложное строение атома

Со времён Демокрита  атом  считался не делимой частицей. К 19в. Накопился большой практический опыт доказывающий обратное.

1)Проводимость металлов  -  наличие  свободных электронов -  элементарных частиц.

2)Открытие радиоактивности некоторых веществ, например  -  β излучение (поток электронов), α – излучение (поток положительных частиц).  Частицы вылетали из атома.

3)Открыты спектральные закономерности излучения атомами энергии. Атомы излучают энергию отдельными порциями определённых длин волн, т.е. спектр излучения атомов – линейчатый.

2.Развитие взглядов на строение атома

Первой моделью строения атома была модель Томсона.Атом представляет из себя сплошную положительную массу, в которой были вкраплены электроны. Электронов в атоме столько, что атом в целом  нейтрален . Электроны движутся и излучают энергию, но электроны движутся постоянно следовательно энергия должна излучаться постоянно, а спектр излучения атома  должен быть сплошным, а он линейчатый, т.е. модель не объясняла спектральных закономерностей  и была несостоятельной. 

Резерфорд поставил опыт.

Результаты опыта:

1. Некоторые  α - частицы беспрепятственно пролетали золотую фольгу, т.е. атом должен был внутри иметь свободное пространство. Он не мог быть сплошной положительной массой.

2. Некоторые α – частицы ударялись о золотую фольгу  и изменяли направление своего движения. Получалось, что они ударялись о какой-то положительный объект внутри атома ( α - частицы  -  положительные).

Резерфорд предложил модель атома 

Ядерная модель или планетарная модель строения атома.

Внутри атома находится положительное ядро, вокруг него по орбитале  движутся электроны. Электронов столько, что атом в целом нейтрален, но электроны движутся постоянно, следовательно энергия должна излучаться постоянно, а спектр излучения атома должен быть сплошным, а он линейчатый. Т.е. спектральных закономерностей модель не объясняла, а следовательно была несовершенна.

3.Квантовая модель строения атома по Бору

В основе этой модели лежит модель Резерфорда.

Бор уточнил эту модель постулатами: 

1) Электроны в атоме находятся в особых стационарных состояниях, каждому из которых соответствует определённая энергия. В этих состояниях атом  не излучает α – частиц.

2) Электроны в атоме могут скачком переходить из одного стационарного состояния в другое, при этом переходе атом излучает (или поглощает) квант электромагнитного поля частотой  Vкнт . Энергия этого кванта может быть определена по гипотезе Планка.

Если электрон находится на первой стационарной орбите атома, то атом находится в основном состоянии. В этом состоянии он может жить сколь угодно долго. Любое другое состояние атома – возбужденное . Время жизни в нём не более [image: image135.png]10°®



 с.

3)Радиус  n –той (к – той) орбиты находится из условия.  mэ*
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 QUOTE  


  ,где [image: image142.png]


 - масса электрона, [image: image144.png]


 - скорость электрона, r – радиус орбиты, n – номер орбиты.

4.Модель строения атома водорода по Бору

Модель атома по Бору объясняла строение одного лишь электрона водорода. Эту модель можно представить в виде энергетической диаграммы.

                       Разрешённые переходы

      n=6

      n=5

      n=4

      n=3

      n=2

      n=1


Энергетические уровни  

Энергия атома в основном состоянии (или электрона) на первой стационарной орбите

[image: image146.png]


  или для k – той  [image: image148.png]—13,533B




Радиус  n – той (k – той) орбиты:   [image: image150.png]


 ; [image: image152.png]


 м.

Билет №21. Основные положения молекулярно-кинетической теории вещества. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы.

- Основные положения  МКТ

1. Все вещества состоят из мельчайших частиц: атомов,  молекул, ионов.

Опытное обоснование: диффузия – взаимное проникновение частиц одного вещества между частицами другого (распространение запахов, растворение одних веществ в других), фотографии частиц.

2.  Частицы непрерывно и хаотично движутся.

Опытное обоснование: броуновское движение, диффузия.

3. Между частицами вещества есть расстояния. Частицы взаимодействуют друг с другом силами притяжения и отталкивания.

Опытное обоснование: твердые тела сохраняют форму, сжатый газ стремится расшириться.

Основные положения лежат в основе классификации веществ по их агрегатному состоянию: 1.Газы - расстояния между  частицами велики, силы взаимодействия малы, частицы непрерывно и хаотично движутся.

2. Жидкости – расстояния между частицами меньше чем у газов, силы притяжения значительнее, частицы колеблются и лишь иногда перемещаются друг относительно друга.

3. Твердые тела – расстояния между частицами малы, силы взаимодействия велики, частицы только колеблются.

- Идеальный газ

Идеальным газом можно считать газ, в котором:

1. Частицы исчезающе малы

2. Взаимодействий между  частицами практически нет

3. При столкновении частицы ведут себя как абсолютно упругие шарики

Реальные газы, находящиеся не при очень низкой температуре и не слишком высоких давлениях считается идеальным.

Основное уравнение МКТ теории газов связывает основные параметры (макро- и микро-), с помощью которых может быть описано состояние газа

p=1/3nm0<v2>   - Основное уравнение МКТ, связывающее давление (макропараметр) с массой частицы и ее скоростью (микропараметры).

p=2/3n<Wкн >   - Основное уравнение МКТ, связывающее давление (макропараметр) с кинетической энергией движения частицы (микропараметр).

p=nkT   -Основное уравнение МКТ, связывающее макропараметры давление и температуру.

-Уравнение состояния идеального газа

Говорят что, если заданы параметры p, V, T,  то состояние системы полностью определено.

У равнение, которое связывает эти параметры, называется уравнением состояния идеального газа.

                       pV/T=kN    -Уравнение состояния идеального газа

Если N = const, то m=const, тогда pV/T=const

 p1V1/T1=p2V2/T2   - уравнение состояния идеального газа Клайперона 

pV=mRT/M –     уравнение состояния идеального газа Клайперона-Менделеева

-Изопроцессы

Изопроцессы – процессы, протекающие при одном неизменном из параметров  p, V, T
1. Изотермический     T=const
p1V1/T=p2V2/T     =>   p1V1=p2V2          -закон Бойля-Мариотта

 Для данной массы газа (m=const) при неизменной температуре произведение давления на объем есть величина постоянная.

Графики изотермического процесса называются изотермами. 

p  
[image: image153]               0                                     V           0                              T              0                              T                                2. Изобарный      p=const

pV1/T1=pV2/T2  => V1/T1=V2/T2       -закон Гей- Люссака
Для данной массы газа(m=const) при постоянном давлении объем прямо пропорционален абсолютной температуре.

Графики изотермического процесса называются изобарами. 

           p                                    p                                               V

[image: image154]
              0                                        V        0                                      T                 0                                       T

3. Изохорный      V=const

p1V/T1=p2V/T 2    =>   p1/T1pV2/T2       -закон Шарля
Для данной массы газа(m=const) при неизменном объеме давление прямо пропорционально абсолютной температуре.

Графики изохорного процесса называются изохорами.

          P                                      p                                              V

[image: image155]   
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Билет №22.Основы термодинамики

1.Основнает тепловые процессы  и понятия

Термодинамика изучает тепловые процессы происходящие в системах на основе законов превращения и сохранения энергии. Термодинамика не использует какую либо модель при изучении вопросов (например в основах МКТ это была модель идеального газа).

Термодинамичекая система это любое конечных размеров макротело или система макротел. Тепловые процессы – это процессы которые протекают с изменением температуры в системе.

Состояние системы в любой момент времени можно описать с помощью параметров. (P,V,T)давление, объём , температура

Для изучения процессов протекающих в системах используют  термодинамические показатели: внутренняя энергия и её изменения ( U и дельта U), количество теплоты (Q), работа (А)

U= дельта U= Q= А=Дж

2.Внутрення энергия и её изменения

В физике под внутренней энергией тела понимают: кинетическая энергия движения всех молекул вещества, потенциальная энергия взаимодействия всех молекул вещества,энергия электронных оболочек атомов, внутриядерная энергия.

В термодинамике под внутренней энергией понимают суммарную энергию движения и взаимодействия частиц  кинетическая энергия движения всех молекул вещества + потенциальная энергия взаимодействия всех молекул вещества. Как термодинамический показатель используется не сама внутренняя энергия тела, а её изменения.

Изменить внутреннюю энергию тела можно следующими способами: 1.путём совершения работы над телом,2.путём тепло передач  (теплообмена): теплопроводность (для  твёрдых тел), конвекция (для жидкостей и газов), излучение (для любых по агрегатному состоянию веществ).Для газов внутренняя энергия и её изменения могут быть определены.
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3.Количество теплоты – это мера измерения внутренней энергии тела.

Если тело нагревалось,то ему сообщалось количество теплоты:   [image: image159.png]


 – удельная теплоёмкость вещества.   [С]=[image: image161.png]


    табл.знач.

При остывании системы отдаётся точно такое же количество теплоты, которое оно принимает.

Если необходимо расплавить твёрдое тело, то ему нужно сообщить количество теплоты:

[image: image163.png]


   -  удельная теплота плавления        [λ]= [image: image165.png]



При кристаллизации жидкости выделяется такое же количество теплоты.

Если необходимо перевести жидкость в пар, то ей нужно сообщить количество теплоты:

[image: image167.png]


   -  удельная теплота парообразования        [r]=    табл. знач.

При конденсации пара выделяется такое же количество теплоты.

При сгорании топлива выделяется количество теплоты:

[image: image169.png]


  -  удельная теплота сгорания   [q]=
Согласно закону сохранения энергии количество теплоты выделившееся из одной системы обязательно будет получено другими системами  -  уравнение теплового баланса:    

Qотд.=Q получ.

4.Работа в термодинамике

Пусть газу сообщено некоторое количество теплоты, газ будет расширяться перемещая поршинь из положения 1 в 2. При этом будет совершаться механическая работа:

[image: image171.png]A=F+hscosa



  ,  α=0,  [image: image173.png]cos0

1




A=F*h
Раз газ действует с силой на поршинь, следовательно оказывает на него давление:

F=P*S ; A=P*S*h
A=P*∆V
Работа в термодинамике совершается только если изменяется объём. Работа в термодинамике имеет геометрическую интерпретацию.

Работа в термодинамике  -   это величина численно равная площади фигуры ограниченной графиком происходящего с газом процесса.

Согласно уравнению Клайперона-Менделеева

P*V=[image: image175.png]m
TaRT
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  - для газа

5.Первое начало термодинамики

Математически может быть представлено    Q=∆U+A
Количество теплоты, сообщённое системе расходуется на изменение её внутренней энергии и совершение системы работы над внешними телами.

Первое начало термодинамики запрещает создание вечного двигателя первого рода

  (1)   Q=0, A=-∆U
Т.е. система выводится из положения равновесия и количество теплоты системе не сообщается, т.е. (1)  - работа будет совершаться за счёт убыли внутренней энергии  системы . Внутрення энергия истощима следовательно такая система не может работать вечно.

Первое начало термодинамики имеет приложение к изопроцесам:

1)T=const – изотермический

Если [image: image181.png]


=T, ∆T=0,  ∆U=0

Тогда Q=A – при изотермическом процессе количество теплоты сообщённое системе полностью расходуется на совершение работы.

2)V=const – изохорный

Если [image: image183.png]


 , то ∆V=0, A=o
Тогда  Q=∆U – при изохорном процессе всё количество теплоты сообщённое системе  расходуется на изменение её внутренней энергии, а работа при этом не совершается.

3)P=const – изобарное

Если ∆V≠0, то A=0

4.Адиабатный процесс

Адиабатный процесс – это процесс который происходит без теплообмена системы с окружающей средой.

Количество теплоты не поступает в систему и не уходит из неё :  Q=0, A=-∆U
1)Если  А>0, A=-∆U ,т.е.  [image: image185.png]


  при расширении газ охлаждается

2)Если  A<0, A=∆U, т.е.   [image: image187.png]


     при сжатии газ нагревается

График адиабата имеет вид

                                                                                                                                                                                               - адиабата                                                                                                                                                                                                        изотерма
Билет №23.Второй закон термодинамики. Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя.

Различают процессы обратимые и необратимые. 

Процессы, при которых система и окружающие её тела возвращаются в исходное состояние, проходя при этом все без исключения промежуточные состояния, причём прямой и обратный процессы происходят одинаково легко, называются обратимыми.

Всё это позволяет сформировать второе начало (закон) термодинамики (формула Клаузиуса): невозможно перевести тепло от более холодного тела к более горячему без одновременных изменений в обеих системах и окружающих их телах.

Второе начало термодинамики отрицает создание вечного двигателя второго рода.

Устройства, в котором внутренняя энергия системы превращается в механическую и при этом совершается механическая работа, называются тепловыми двигателями.

Любой тепловой двигатель характеризуется цикличностью работы. Независимо от конструкции тепловой двигатель имеет три тепловые части: РТ – рабочее тело (газ), Н – нагреватель с температурой Т1, Х – холодильник с температурой Т2.

[image: image188.png]



       Н(Q1,T1)                     РТ                      Х(Q2,T2)


Количество теплоты Q1 передаётся от нагревателя к рабочему телу. Газ расширяется и, толкая поршень, совершает работу А1. После этого поршень должен вернуться в исходное состояние. Для того, чтобы работа А2 была меньше, чем А1 , её нужно совершить при более низкой температуре системы. Рабочее тело отдаёт тепло Q2 холодильнику и сжимается, совершая при этом меньшую пот величине работу А2:
Апол = А1 – А2.

Сади Карно исследовал циклы работы тепловых машин и пришёл к выводу, что наиболее эффективным является следующий цикл работы.  

1       2  - изотерма                                                     2      3 - адиабата

3       4 - изотерма      4      1  - адиабата

Р

[image: image189.png]



                                                                                                                                                                                                                    V               

КПД теплового двигателя не зависит от рода нагревателя и его конструкции, а  определяется лишь температурами нагревателя и холодильника.

КПД = (Q1-Q2)/Q1 = (T1 - T2)/T1 = 1 - Q1/Q2 = 1 - T2/T1

Чтобы КПД равнялся 1, надо чтобы Т2/Т1=0, т.е. температура холодильника должна быть равна абсолютному нулю, но это невозможно.

Билет№24.Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряды. Виды разрядов, их применение.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК В ГАЗАХ.САМОСТОЯТЕЛЬНЫЙ  И НЕСАСОСТОЯТЕЛЬНЫЙ РАЗРЯДЫ.

В обычных условиях газы являются изоляторами и становятся проводниками лишь тогда, когда они каким-то образом ионизированы. Ионизаторами могут быть рентгеновские лучи, радиоактивное излучение, интенсивное нагревание. Процесс ионизации газов заключается в том, что под действием ионизаторов от атомов отцепляется один или несколько электронов. В результате этого, вместо нейтрального атома возникают положительный ион и электрон. Отрыв электрона от атома требует затрат определённой энергии – энергии ионизации wn, которая  измеряется работой против силы притяжения электрона ядром атома.

                                    Wи=e*Uи.

Где e-заряд электрона ,Uи -потенциал ионизации для данного вещ-ва.

Рекомбинация – явление, когда электроны и положительные электроны, возникшие во время действия ионизатора не могут долго существовать отдельно, и, воссоединяясь, вновь образуют нейтральные атомы или молекулы.

Проводимость газа, созданную внешним ионизатором, но не связанную с электрическим полем, называют несамостоятельной.

Проводимость газов имеет ионно-электронный характер.

Электрический ток в  газах называется газовым разрядом.

Вольтамперная характеристика:

[image: image190.jpg]



При достаточно больших напряжениях кинетическая энергия электрона возрастает настолько, что при его соударении с молекулой газа от неё отцепляется внешний электрон. Это явление называется ударной ионизацией газа.

Разность потенциалов, которую должен пройти электрон в ускоряющем электрическом поле для того, чтобы приобрести достаточную для работы ионизации энергии, называют потенциалом ионизации.

Освободившись, электроны ускоряются в электрическом поле, и в свою очередь, ионизируют сталкивающиеся с ним нейтральные молекулы газа. Число электронов и ионов в газе лавинообразно растёт, а вместе с ним растёт и разрядный ток. При ещё больших значениях напряжения, ударную ионизацию понимают производить в ионы. Теперь к обоим электродам движутся лавины, к катоду – положительная ионная, к аноду – электронная. Эти участки лавины обуславливают самостоятельную проводимость газа. 

ВИДЫ РАЗРЯДОВ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ.

Тлеющий разряд наблюдается при пониженных давлениях газа(порядка 0,1 мм.рт.ст). Особое значение в тлеющем разряде имеют только две его части – катодное пространство и тлеющее свечение, в которых происходят основные процессы, поддерживающие разряд.

В настоящее время тлеющий разряд широко используется в качестве источника света в различных газовых трубках. В источниках дневного света разряд обычно происходит в парах ртути. В лабораторной практике тлеющий разряд используют для катодного распыления металлов.

Искровой разряд часто наблюдаемый в  природе- молния. Молния – разряд между двумя заряжёнными облаками или между облаком и Землёй. Носителями зарядов в облаках являются заряжённые капельки или снежинки. Свечение в искре- результат интенсивных процессов ионизации. 

Дуговой разряд можно наблюдать при следующих условиях: если после зажигания искрового разряда постепенно уменьшать сопротивление цепи, то сила ток в искре будет увеличиваться. Когда сопротивление цепи станет малым,  возникнет новая форма газового разряда, называемая дуговым. В настоящее время электрическую дугу, горящую при атмосферном давлении, чаще всего получают между специальными угольными электродами. Электрическая дуга является мощным источником света и широко применяется в проекционных, прожекторных и других осветительных установках.

Коронный разряд наблюдается при сравнительно высоких давлениях газа и в резко неоднородном электрическом поле. Коронный разряд можно получить, располагая тонкую проволоку внутри металлического цилиндра, радиус которого значительно больше радиуса проволоки.

Коронный разряд возникает при отрицательном потенциале на проволоке, так и при положительном, а также и при переменном напряжении между проволокой и цилиндром.

Коронный разряд используется в технике для устройства электрофильтров, предназначенных для очистки промышленных газов от твёрдых и жидких примесей.

В природе коронный разряд возникает иногда под действием атмосферного электрического поля на ветках деревьев, верхушках мачт. Коронный разряд может возникнуть на тонких проводах, находящихся под напряжением. Возникновением коронного разряда на остриях проводников объясняется действие громоотвода, защищающего здания и линии от ударов молнии.

Билет 25                                                                                                                         Электролиты – это растворы и расплавы солей  ,оснований, кислот, которые               являются проводниками электрического тока.                                           Электролитическая диссоциация- распад нейтральных молекул в-ва на ионы.  HCI  =  H++ CI-                                                                                                                Рекомбинация – процесс ,в результате которого из 2-х разноименных ионов образуется нейтральная молекула в-ва .                                                                           На участке цепи с электролитом справедливы законы:                                               1. Ома : I=U/R   ;          2. Джоуля-Ленца : Q=I2*R*t                                                     Удельное сопротивление электролитов с ростом температуры уменьшается:              [image: image192.png]
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*t)  ;  [image: image198.png]


<0 (для электролитов)                                                                      Графически эту зависимость можно представить :
Электролиз                                                                                                                           При прохождении электрического тока через электролит на электродах  происходит выделение составных  частей электролита. Этот процесс получил название  - электролиз                                                                                                 CuSO4[image: image200.png]


Cu2+ +SO42-                                                                                                                                      K: Cu2+ +2e- [image: image202.png]


 Cu- восстановительная                                                                                                  A: SO42—2e- [image: image204.png]


SO4  -окислительная                                                                                                    A: SO4+Cu[image: image206.png]


 CuSO4                                                                                                                                В зависимости от того ,к чему более химически активны нейтрализовавшиеся  ионы в-ва  при электролизе ,могут протекать вторичные хим-е реакции.      Нейтральная группа атомов  SO4 ,более химически активна по отношению к аноду , вступает в реакцию с ним , образуя нейтральную молекулу Cu Молекула поступает в раствор; концентрация р-ра в результате  электролиза                не изменяется ,а анод разрушается.                                                                          Закон электролиза                                                                                                             Открыт Фарадеем. Закон определяет ,что масса выделевшегося  в-ва на электродах при электролизе прямо пропорциональна величине  электрического заряда ,который прошел через электролит.                                    m=k*g  - математическое выражение закона электролиза .                                        где  k –электрохимический эквивалент в-ва  ; [image: image208.png][k]



=кг/Кл                               Электрохимический эквивалент для любого в-ва можно определить по формуле : k=M/n*NA*е-   ;  m=M*g/n*NA*е-   ;  g=I*t ;                                      m=M*I*t/n*NA*е-    , где n-валентность ионов данного в-ва;                                Историческое  значение закона электролиза:                                                                   1.Заряд одновалентного иона =заряду электрона ;                                                2.Впервые в физике была определена экспериментально величина элементарного заряда;                                                                                                    Применение электролиза                                                                                               1.Очистка или рафинирование металлов. Процесс происходит в электролитической ванне. Анодом служит металл, подлежащий очистке , катодом – тонкая пластинка из чистого металла, а электролитом – раствор соли данного металла .В загрязненных металлах  могут содержаться ценные примеси .Для того ,чтобы на катоде выделился только чистый металл, необходимо учитывать , что выделение каждого  в-ва начинается лишь при некоторой определенной разности потенциалов между электродами , называемой “потенциалом разложения ”.           2.Электрометаллургия.Некоторые металлы ,например, алюминий получают методом электролиза из расплавленной руды.                                3.Гальваностегия-электрический способ покрытия металлических изделий слоем благородного металла (золота, платины) или другого ,не поддающегося окислению                                                                           4.Гальванопластика, или электролитическое осаждение металла на поверхности предмета для воспроизведения его формы , была изобретена в 1837 г.  Русским ученым  Б.С. Якоби, предложившим использовать электролиз для получения металлических отпечатков рельефных предметов (медалей , монет и др.)                                                                           Электролитическим путем  получают  тяжелую воду (D2O), в которой атомы водорода заменены атомами его изотопа – дейтерия(D) с атомной массой 2.

26Проводники , диэлектрики , полупроводники.

Полупроводники- материалы , которые в одних условиях проводят электрический ток , а в других нет.

К таким веществам относятся:

12 элементов из средней части таблицы Менделеева B, Si., Ge, In, I и др. , некоторые сульфаты металлов , элементы 3 группы в составе с серой.

Удельное сопротивление полупроводников в обычном состоянии велико. Но оно изменяется под воздействием следующих факторов:

1) с ростом температуры удельное сопротивление полупроводников уменьшается ( у металлов увеличивается);

2) под воздействием света удельное сопротивление полупроводников возрастает( на металлы свет не действует);

3) даже незначительное число примесей в полупроводнике значительно увеличивает его удельное сопротивление.

Без примесей- чистые полупроводники, с примесями- примесные. Примесные бывают донорные и акцепторные.

Собственная проводимость полупроводников

Рассмотрим кристаллическую решётку германия (Ge). Она атомная, между атомами установлены прочные ковалентные связи.

При низких температурах связи прочны и  в полупроводнике нет свободных

заряжённых частиц.
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С ростом температуры ковалентные связи разрушаются, в пространство кристаллической решётки выходят электроны.

Там где был электрон образуется положительная вакансия – дырка.

Проводимость, обусловленную движением электронов называют n-типа, а проводимость обусловленную движением дырок p-типа.

Проводимость чистых полупроводников p-n-типа.

Графически зависимость изменения удельного сопротивления полупроводников от температуры имеет вид: 
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Примесные полупроводники

[image: image211.png]4+ 5+
Ge + As




Такая примесь называется  донорной, а полупроводник n-типа

[image: image212.png]



[image: image213.png]4+ o+ 3+
Ge +1In




Таким образом образуется примесь акцепторная, а полупроводник p-типа
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Электронно-дырочный переход (p-n переход)

Соединим проводники p-типа и n-типа
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В p-n переходе образуется контактная разность 

потенциалов и электрическое поле Е собственное.

Поместим такой полупроводник в электрическое поле .
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Область p-n перехода исчезнет и через 

полупроводник будет течь сильный ток
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Область p-n перехода сильно увеличится  , тока не будет

. [image: image219.png]Ecos





      Билет №27. С появлением планетарной модели строения атома Резерфорда в физике возник  вопрос: “ что такое ядро”? Ответ на этот вопрос мог дать знание об заряде и массе атомного ядра.

 1.Заряд ядра:

z*e кл. или в единицах элементарного заряда просто z(z- порядковый номер элемента в таблице Менделеева, z-  зарядовое число).

2.Масса ядра измеряется в а.е.м. 1 а.е.м. = ½, m= 1,66  10(-27) кг. Поскольку масса электрона в вакууме очень мала принято считать атомную массу электрона ядра выраженную в а.е.м.

А- массовое число(относительная атомная масса электрона) .

[image: image220.png]


например: [image: image221.png]23
Na



.

Поскольку в состав ядра любого элемента входят частицы с зарядовым числом z=1 и А=1, то учёные предположили, что этой частицей является ядро атома водорода. Так как для всех элементов кроме H  А>z , ученые предположили, что в состав ядра любого элемента входят частицы с z=0 и А=1.

 Родилась протонно-нейтронная модель атома:

                                                   Ядро

      Протоны(Z)         нейтроны(A-Z)

                      Нуклоны(N)    

Под энергией связи понимают энергию, которую нужно затратить, чтобы расщепить ядро на нуклоны. По теории Эйнштейна энергию можно определить:

W=m*c2
Изменение массы частиц называется дефектом масс:
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mn+mp- mя или для W:   
[image: image226.wmf]D

W=(mn+mp+mя)*с2
Расчётная формула:


[image: image227.wmf]D

W=931,5[Z*Mр+(А-Z)*Mn-Mя]

Важной характеристикой является удельная энергия связи(энергия связи приходящаяся в ядре на 1 нуклон):
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Билет №28.Естественная радиоактивность. α, β, γ - излучения. Период полураспада. Закон радиоактивного распада.

Под естественной радиоактивностью понимают процесс распада ядер неустойчивых изотопов одного химического элемента на ядра других химических элементов. Радиоактивность характеризуется периодом полураспада. Период полураспада – это время, за которое радиоактивное вещество распадается на половину. Этот процесс можно представить графически:


[image: image231]
Эту зависимость можно представить в виде формулы:   N=N0×2-t/T  - закон полураспада, где N0 – число ядер в начальный момент времени; T – период полураспада; t – промежуток времени; N – количество не распавшихся ядер через промежуток времени t.

Радиоактивность сопровождается излучением. В магнитном поле излучения распадаются на 3 составляющих: α, β, γ – лучи


α – лучи – это поток α – частиц ( 42He).

β – лучи – это поток быстрых электронов 0-1e. При β – излучении происходит перемещение химических элементов в таблице Менделеева на один шаг влево (правило смещения).

γ – лучи – это поток γ – квантов электромагнитного поля с длиной волны λ=10-10 нм.

                               бумага         алюминий 10 мм    свинец 13 мм


γ – лучи обладают высокой проникающей способностью.

α и β – лучи обладая низкой проникающей способностью, обладают высокой ионизирующей способностью.

Билет  №29.Реакция деления тяжёлых ядер. Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор.

РЕАКЦИЯ ДЕЛЕНИЯ ТЯЖЁЛЫХ ЯДЕР.

Тяжёлое ядро, возбуждённое при резонансном захвате нейтрона, может разделиться на две приблизительно равные части (реакция деления тяжелых ядер). Образовавшиеся части называются осколками деления. Неустойчивость тяжёлых ядер обусловлена взаимным отталкиванием большого числа протонов, находящихся в ядрах. Деление тяжёлого ядра на два осколка сопровождается выделением энергии порядка 1МэВ на каждый нуклон. Это следует из того, что удельная энергия связи для ядер средней массы составляет примерно 8,7 МэВ, в то время как для тяжёлых ядер она равна 7,6 МэВ. Например, при делении ядра урана, содержащего 238 нуклонов, выделяется энергия порядка 200 МэВ.

В основу теории деления атомных ядер положена капельная модель ядра. Ядро рассматривается как капля электрически заряжённой несжимаемой жидкости с плотностью, равной ядерной, и подчиняющейся законам квантовой механики. При захвате нейтрона устойчивость такой заряжённой капли нарушается, ядро приходит в колебания – попеременно то вытягивается, то сжимается. Вероятность деления ядер определяется энергией активации – минимальной энергией, необходимой для осуществления реакции деления ядра. При энергиях возбуждения меньших, чем энергия активации деления, деформация ядра - капли не доходит до критической, ядро не делится и возвращается в основное энергетическое состояние. При энергиях возбуждения  больше энергии активации деления, деформация капли достигает критического значения – образуется и удлиняется «перетяжка» в капле и наступает деление.

Осколки деления в момент своего образования обладают избытком нейтронов, поскольку для средних ядер число протонов приблизительно равно числу нейтронов, а для тяжёлых ядер число нейтронов значительно превышает число протонов.

ЦЕПНЫЕ ЯДЕРНЫЕ РЕАКЦИИ

Условием возникновения цепной реакции является наличие размножающихся нейтронов.

Коэффициентом размножения нейтронов k называется отношение числа нейтронов, возникающих в некотором звене реакции, к числу таких нейтронов в предшествующем звене.

Необходимое условие развития цепной реакции:k>1.Такая  реакция называется развивающаяся реакция. При k=1 самоподдерживающаяся реакция. При k<1 идёт затухающая реакция.

Коэффициент размножения определяется не только числом нейтронов, но и условиями, в которых протекает реакция. 

Минимальные размеры активной зоны, при которых возможно осуществление цепной реакции, называется критическими размерами. Минимальная масса делящегося вещества, находящегося в системе критических размеров, необходимая для осуществления цепной реакции, называется критической массой.

Цепная реакция в уране с повышенным содержанием урана-235 может развиваться только тогда, когда масса урана превосходит критическую массу. В небольших кусках урана большинство нейтронов, не попав ни в одно ядро, вылетает наружу. Для чистого урана-235 критическая масса составляет около 50 кг.

Критическую массу урана можно во много раз уменьшить, если использовать так называемые замедлители нейтронов. Наилучшим замедлителем нейтронов является тяжёлая вода D20. Обычная вода при взаимодействии с нейтронами сама превращается в тяжёлую воду.

Цепные реакции делятся на управляемые и неуправляемые. Взрыв атомной бомбы – пример неуправляемой реакции.

Управляемые цепные реакции осуществляются в ядерных реакторах. 

ЯДЕРНЫЙ РЕАКТОР.

Ядерный реактор – устройство, в котором осуществляется управляемая цепная ядерная реакция  деления. 

Реакторы, работающие на тепловых нейтронах, состоят из:

1)делящего вещества;2)замедлителя нейтронов;3)отражателя нейтронов;4)теплоносителя;5)регулирующих стержней;6)системы дозиметрического контроля и биологической защиты окружающей среды.

Критические размеры активной зоны реактора и соответственно критическая масса делящегося вещества определяются видом используемого в нём ядерного горючего, типом замедлителя и конструктивными особенностями реактора.

По своему назначению ядерные реакции делятся на:

1)Исследовательские – с их помощью получают мощные пучки нейтронов для научных целей;

2)Энергетические – предназначены для получения электрической энергии в промышленных масштабах;

3)Теплофикационные – на них получают теплоту для нужд промышленности и теплофикации;

4)Воспроизводящие – служат для получения делящихся материалов;

5)Транспортные – их используют в двигательных установках кораблей и подводных лодок;

6)Реакторы для промышленного получения изотопов различных химических элементов, обладающих искусственной радиоактивностью.

Билет №30. Ядерные реакции. Закон сохранения в ядерных реакциях. Энергетический выход реакций.

Ядерная реакция – Преврощение ядер стобильных изотопов в радиоактивные при взаемодействии их с элементарными частицами

При ядерных реакциях Выполняются законы:

 1)Сохранение энергии

 2)Сохранение массового числа

 3)Сохранение зарядового числа

Ядерная реакция характеризуется энергией выхода реакций: [image: image233.png]
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 – Реакция идёт с выделением энергии(экзотермическая)

[image: image237.png]AW <0



 – Реакция идет с поглощением энергии(эндотермическая)

Ядерные реакции классифицируются:

 1)По роду участвующих в них частиц:

- Нейтронов

- заряженных частиц

- γ-квантов(гамма)

 2)По энергии вызывающих их частиц:

- При малых энергиях

- При средних энергиях(γ-квантов, протонов, α частиц

- При высоких энергиях

 3)По роду                        ядер:

- на малых ядрах([image: image239.png]A <50



)

- на средних ядрах([image: image241.png]50< A < 100



)

- на тяжёлых ядрах([image: image243.png]50< A



)

 4)По характерк происходящих преврощений:

-с изменением [image: image245.png]



-заряженых частиц

- γ-квантов

Билет №31

1.Элементарные частицы, их современная классификация.2. Взаимные превращения элементарных частиц. 3.Античастицы

1.Элементарные частицы делятся на: 

· Фотоны(представляют собой кванты электромагнитного поля(света,γ-излучения)не имеют соответствующих античастиц, т.е. являются своими собственными античастицами)

· Лептоны: Электрон(частица е⁻, античастица е⁺), мюон(частица μ⁻,антицастица μ⁺), тау- лептон(частица τ⁻, античастица τ⁺), нейтрино электронное(частица νе, античастица νе), нейтрино мюонное(частица дописать от руки, античастица), тау- нейтрино(частица, античастица)
АНДРОНЫ ДЕЛЯТСЯ НА 

· Мезоны: Пи-мезоны(частица и античастица π⁰),Пионы(частица π⁺, античастица π⁻), ка-мезоны(частица К⁺, античастица К⁻), каоны(частица и античастица  К⁰), эта-нуль-мезон(частица и античастица η⁰)

· Барионы делятся на:

Нуклоны: протон(частица и античастица от руки), нейтрон()

Гипероны:гиперон-лямбда(частица Λ⁰,античастица Λ⁰ допис.), гиперон-сигма(частица ∑⁺, античастица ∑⁺допис.), гиперон-кси(дописать), омега-минус-гиперон(дописать0

2. с элементарными частицами возможны реакции превращения, соединения, распада, подчиняющиеся законам сохранения и ряду других закономерностей.

Одно из наиболее фундаментальных свойств элем.частиц – их превращения друг в друга. При этом образующиеся частицы не входят в состав исходных частиц, а рождаются непосредственно в процессах  их соударений или распадов. Фотон, также не входит в состав атома, а рождается непосредственно в процессе перехода электрона в атоме с одного энергетического уровня на другой. Только превращениями можно объяснить бета-распад, при котором электроны или позитроны вылетают из ядра, в котором их не было. 

Взаимодействия между элементарными  частицами приводят к целому ряду взаимопревращений и других процессов, которые можно разделить на три группы: упругое рассеяние, неупругие процессы и распады

3. Античастица- это частица с массой, равной массе электрона, и с зарядом, противоположным по знаку, но равным по модулю.
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