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Щелочи

Основания – сложные вещества, состоящие из атома металла и одной или нескольких гидроксильных групп. Общая формула оснований Ме(ОН)n. 

По номенклатуре основания называют гидроксидами:

	Формула
	Название
	Формула
	Название

	LiOH
	гидроксид лития
	Ca(OH)2
	гидроксид кальция

	NaOH
	гидроксид натрия
	Cu(OH)2
	гидроксид меди(II)

	KOH
	гидроксид калия
	Fe(OH)2
	гидроксид железа(III)


По растворимости в воде основания делят на щелочи (растворимые в воде основания) и нерастворимые в воде основания. Щелочи образуют щелочные и щелочно-земельные металлы (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2). По кислотности (числу ионов ОН–, образующихся при полной диссоциации, или количеству ступеней диссоциации) основания подразделяют на однокислотные (при полной диссоциации получается один ион ОН–; одна ступень диссоциации) и многокислотные (при полной диссоциации получается больше одного иона ОН–; более одной ступени диссоциации). Среди многокислотных оснований различают  двухкислотные (например, Sn(OH)2), трехкислотные (Fe(OH)3) и четырехкислотные (Th(OH)4). Однокислотным является, например, основание КОН.

Выделяют группу гидроксидов, которые проявляют химическую двойственность. Они взаимодействую как с основаниями, так и с кислотами. Это амфотерные гидроксиды: 

	Амфотерный гидроксид (основная и кислотная форма)
	Кислотный остаток
	Комплексный ион

	Zn(OH)2 / H2ZnO2
	ZnO22-
	[Zn(OH)4]2–

	Al(OH)3 / HAlO2
	AlO2-
	[Al(OH)4]–, [Al(OH)6]3–

	Be(OH)2 / H2BeO2
	BeO22-
	[Be(OH)4]2–

	Sn(OH)2 / H2SnO2
	SnO22-
	[Sn(OH)4]2–

	Pb(OH)2 / H2PbO2
	PbO22-
	[Pb(OH)4]2–

	Fe(OH)3 / HFeO2
	FeO2-
	[Fe(OH)4]–, [Fe(OH)6]3–

	Cr(OH)3 / HCrO2
	CrO2-
	[Cr(OH)4]–, [Cr(OH)6]3–


 Физические свойства. Основания - твердые вещества различных цветов и различной растворимости в воде. Химические свойства приведены в таблице 7.

Таблица 7. Химические свойства оснований

	Щёлочи
	Нерастворимые основания 

	1.Взаимодействие с кислотами 

	KOH+HCl=KCl+H2O
	Cu(OH)2+2HCl=CuCl2+2H2O

	2.Взаимодействие с кислотными оксидами 

	2KOH+CO2=K2CO3+H2O
	не характерны 

	3.Действие индикаторов 

	лакмус-синяя, фенолфталеин-малиновая 
	окраска не изменяется 

	4.Взаимодействие с амфотерными оксидами 

	2KOH+ZnO=K2ZnO2+H2O
	не реагируют 

	5.Взаимодействие с солями, если образуется малорастворимая соль или малорастворимое основание 

	NaOH+CuCl2=Cu(OH)2=2NaCl
	не реагируют

	6.При нагревании 

	не разлагаются (кроме LiOH) 
	Cu(OH)2=CuO+H2O


	Амфотерные гидроксиды (Al(OH)3, Zn(OH)2, Be(OH)2 и другие. 

	Взаимодействуют с кислотами 
Zn(OH)2+2HCl=ZnCl2+2H2O
	Взаимодействуют с щелочами 
Al(OH)3+NaOH=Na[Al(OH)4]


