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Электричество и магнетизм формулы.

1. Закон Кулона
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закон Кулона
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напряженность электрического поля
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модуль напряженности поля точечного заряда
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принцип суперпозиции
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-вектор электрического момента диполя – дипольный момент
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2. Теорема Гаусса
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поток поля 
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 через произвольную поверхность
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принцип аддитивности потоков
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 теорема Гаусса
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теорема Гаусса
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дифференциальный оператор Гамильтона («набла») в декартовой системе координат
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дивергенция поля 
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локальная (дифференциальная) теорема Гаусса

3. Потенциал электростатического поля
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-работа сил электростатического поля по перемещению пробного заряда q в электрическом поле точечного заряда Q
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интегральный признак потенциальности электростатического поля
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приращение потенциала электростатического поля
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убыль потенциала электростатического поля
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нормировка потенциала (выбор начала отсчета)
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принцип суперпозиции для 
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квазистатическая работа сил поля при перемещении

 по произвольному пути из  т.1 в т.2
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локальное соотношение между 
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потенциал точечного заряда
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потенциал диполя
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дифференциальный оператор Гамильтона («набла») в полярной системе координат
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оператор Лапласа или лапласиан
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уравнение Лапласа
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уравнение Пуассона

4. Энергия в электростатике.
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энергия электростатического взаимодействия зарядов друг с другом
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 полная электростатическая энергия заряженного тела
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объемная плотность энергии (энергия, локализованная в единичном объеме)
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энергия взаимодействия точечного диполя с внешним полем
5. Проводники электростатике
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поле вблизи поверхности проводника
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электроемкость уединенного проводника
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емкость плоского конденсатора
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емкость сферического конденсатора, образованного сферическими проводящими поверхностями радиусов а и b
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энергия конденсатора

6. Электростатическое поле в диэлектриках
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диэлектрическая восприимчивость вещества
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поляризованность (электрический дипольный момент единицы объема вещества)
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связь между напряженностью
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 и поляризованностью 
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теорема Гаусса для вектора
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 в интегральной форме
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теорема Гаусса для вектора 
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в дифференциальной форме
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граничные условия для вектора
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теорема Гаусса для вектора
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в диэлектриках
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электрическое смещение
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интегральная и локальная теорема Гаусса для вектора
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граничные условия для вектора
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, где 
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– поверхностная плотность сторонних зарядов
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для изотропных сред

7. Постоянный ток
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сила тока
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заряд, проходящий через сечение проводника
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уравнение непрерывности (закон сохранения заряда)

51.
[image: image68.wmf](

)

,

j

t

r

¶

Ñ=-

¶

r

- 

уравнение непрерывности в дифференциальной форме
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разность потенциалов для проводника, в котором не действуют сторонние силы, отождествляется с падением напряжения 
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закон Ома
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закон Джоуля -Ленца
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сопротивление провода из однородного материала одинаковой толщины
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закон Ома в дифференциальной форме
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величина, обратная удельному сопротивлению
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 называется удельной электрической проводимостью 
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закон Джоуля –Ленца в дифференциальной форме
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интегральная форма закона Ома с учетом поля сторонних сил  для участка цепи, содержащего ЭДС.
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первый закон Кирхгофа. Алгебраическая сумма сил токов для каждого узла в разветвленной цепи равна нулю.  
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-второй закон Кирхгофа. Сумма напряжений вдоль любого замкнутого контура цепи равна алгебраической сумме ЭДС, действующих в этом контуре.
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удельная тепловая мощность тока в неоднородной проводящей среде

8. Закон Био-Савара
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 если в некоторой системе отсчета 
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 электромагнитного поля отличны от нуля и связаны соотношением 64
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если в некоторой системе отсчета электрически заряженное тело имеет скорость 
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, то электрическая и магнитная компоненты электромагнитного поля, создаваемого его зарядом, связаны в этой системе отсчета соотношением  
[image: image90.wmf][

]

65


66.
[image: image91.wmf],

éù

¢¢

=

ëû

uururuur

EVB

-
если в некоторой системе отсчета электромагнитное поле является магнитным (
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относительно первой, компоненты 
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электромагнитного поля отличны от нуля и связаны соотношением 
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индукция магнитного поля движущегося заряда
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 магнитная постоянная
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-принцип суперпозиции
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закон Био-Савара-Лапласа для линейного элемента тока
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закон Био-Савара-Лапласа для объемного элемента тока 
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магнитное поле 
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 вдали от петли с постоянным током

 (поле магнитного диполя).
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- характеристика петли (контура) с током, называется магнитным моментом 

9. Действие магнитного поля на проводник с током
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закон Ампера для линейного элемента тока
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закон Ампера для объемного элемента тока
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момент сил, действующих на рамку с током в магнитном поле

10. Основные законы стационарного магнитного поля
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дивергенция 
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 (локальная (дифференциальная) теорема Гаусса для магнитного поля)

78.
[image: image112.wmf](

)

,0

BdS

=

ò

urur

Ñ

- 

поток вектора
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( интегральная теорема Гаусса для магнитного поля)
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теорема о циркуляции  вектора 
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 (закон полного тока для магнитного поля в вакууме)
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ротор («вихрь») векторного поля
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локальная форма теоремы о циркуляции магнитного поля.

11. Постоянное магнитное поле в веществе
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теорема о циркуляции  вектора 
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- намагниченность (степень намагничивания описывают объемной плотностью магнитного момента ) 
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теорема о циркуляции  вектора 
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в дифференциальной форме
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теорема о циркуляции  вектора 
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в дифференциальной форме в веществе
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вектор 
[image: image126.wmf]H
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(напряженность магнитного поля)
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теорема о циркуляции  вектора 
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 (закон полного тока для магнитного поля в веществе)
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локальная форма теоремы о циркуляции магнитного поля в веществе
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- связь между индукцией магнитного поля
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Квазистационарное электромагнитное поле 

12. Явление электромагнитной индукции (закон Фарадея).
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 магнитный поток (потокосцепление)
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закон электромагнитной индукции Фарадея
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 интегральная форма записи закона электромагнитной индукции Фарадея 
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локальная или дифференциальная форма записи закона Фарадея.
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электродвижущая сила самоиндукции
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магнитный поток, пронизывающий i-й контур, обусловленный магнитным полем тока k-го проводника.
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объемная плотность энергии 
13. Явление магнитоэлектрической индукции

Система уравнений Максвелла для электромагнитного поля.
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циркуляция магнитного поля определяется скоростью изменения потока электрического поля (током смещения) и величиной тока проводимости 
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ток смещения
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дифференциальная форма теоремы о циркуляции магнитного поля 
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 Уравнения Максвелла в вакууме

14.УРАВНЕНИЯ МАКСВЕЛЛА В СРЕДЕ
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15. Электромагнитные волны.
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 - волновые уравнения  в однородной, 

 непроводящей среде
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-уравнение плоской волны, бегущей в произвольном направлении
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- вектор Пойнтинга
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-импульс электромагнитной волны
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