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Билеты по экологии с ответами для студентов

Билет№1

Экология как наука. Цели, задачи и методы экологии. 
Экология произошла их 2 греческих слов ойкос - дом, жилище, место обитания; логос - наука. Экология – это наука, изучающая взаимоотношение живых организмов между собой и с окружающей средой. Термин экология ввел в 1866 году немецкий зоолог Эрнест Геккель. Экология как наука вполне самостоятельна. Ей свойственны свои методы исследования объектов и систем, она базируется на своих законах, имеет и решает свои проблемы. Ю. Одум утверждал, что экологию нужно рассматривать как науку о структуре и функциях природы. Вместе с тем экология использует методы и законы других наук - биологии, физики, химии, математики и т. п. Задачи экологии меняются в зависимости от изучаемого уровня организации живой материи. Популяционная экология исследует закономерности динамики численности и структуры популяций, а также процессы взаимодействий (конкуренция, хищничество) между популяциями разных видов. В задачи экологии сообществ (биоценологии) входит изучение закономерностей организации различных сообществ, или биоценозов, их структуры и функционирования (круговорот веществ и трансформация энергии в цепях питания). Главная же теоретическая и практическая задача экологии — раскрыть общие закономерности организации жизни и на этой основе разработать принципы рационального использования природных ресурсов в условиях все возрастающего влияния человека на биосферу. Методы экологии подразделяются на полевые(изучение жизни организмов и их сообществ в естественных условиях, т. е. длительное наблюдение в природе с помощью различной аппаратуры) и экспериментальные (эксперименты в стационарных лабораториях, где имеется возможность не только варьировать, но и строго контролировать влияние на живые организмы любых факторов по заданной программе). При этом экологи оперируют не только биологическими, но и современными физическими и химическими методами, используют моделирование биологических явлений, т. е. воспроизведение в искусственных экосистемах различных процессов, происходящих в живой природе. Посредством моделирования можно изучить поведение любой системы с целью оценки возможных последствий применения различных стратегий и методов управления ресурсами, т. е. для экологического прогнозирования. Цель экологии как науки - обеспечение общества суммой знаний, достаточных для производства биологического разнообразия и создания условий для сохранения жизни на планете. 
Билет№2
Основные этапы в формировании экологии как целостной науки. Взаимосвязь экологии с другими науками. 
Историю развития экологии выделяют 3 этапа: 
1. с древних времен до 60 - х годов 19 века - это период зарождения и становления экологии, как науки. 
2. с 60 - х годов до 50 - х годов 20 века - это период становления экологии в самостоятельную отрасль знаний

3. с 50 - х годов 20 века до настоящего времени - происходит превращение экологии в комплексную науку, включает в себя разделы об охране окружающей среды. 
Экология обычно рассматривается как подотрасль биологии, общей науки о живых организмах. Живые организмы могут изучаться на различных уровнях, начиная от отдельных атомов и молекул и кончая популяциями, биоценозами и биосферой в целом. Экология также изучает среду в которой они живут и её проблемы. Экология связана со многими другими науками именно потому, что она изучает организацию живых организмов на очень высоком уровне, исследует связи между организмами и их средой обитания. Экология тесно связана с такими науками, как биология, химия, математика, география, физика, эпидемиология. 
В последнее время активно о себе заявляют междисциплинарные комплексные области исследования. В частности, на стыке экологии и классической этики сформировалась экологическая этика, а на пересечении интересов этнографии, культурологии и экологии — этноэкология. 
Билет№3 

Концепция устойчивого развития. Основные принципы концепции. 
Термин устойчивое развитие первоначально появилось в природопользовании, в частности в рыболовном и лесном хозяйстве. Под этим термином понимается система эксплуатации природных ресурсов, при которой они не истощаются имеют возможность естественного воспроизводства. В 1896 году в рамках Международной геосфернобиосферной программы была сформулирована цепь стратегии устойчивого развития - выработка основных путей и приспособление к глобальным изменениям. 24 октября 1991 года Всемирная стратегия природы была провозглашена и принята в Москве. В тот же день она была утверждена еще в 60 странах мира. Официальное название этого документа - Забота о Земле. Документ состоит из 3 частей. 1 часть состоит из принципов устойчивого развития: 

- уважение и забота о всем сущем на земле
- повышение качества жизни
- сохранение жизнеспособности и разнообразия экосистем
- предотвращение истощения невозобновляемых ресурсов
- развития в пределах потенциальной емкости экосистем
- изменение сознания человека и стереотипов его поведения
- поощрение социальной заинтересованности общества в сохранении среды обитания
- достижение единства действий на широком уровне. 
Билет№4 

Организм и условия его обитания. Экологические факторы и их классификация. 
Организм - Любая биологически целостная структура со взаимоподчиненными, функционирующими как единое целое составляющими частями, отдельная особь, индивидуум. Основные среды обитания - Наземно - воздушная, Водная, Почвенная, Организменная. Наземно - воздушная среда обитания самая сложная по экологическим условиям. Жизнь на суше потребовала от обитающих здесь организмов особых приспособлений к таким важнейшим факторам, как воздух, свет, влажность, температура, давление и другим. Обитатели наземно - воздушной среды - аэробионты. В ней много кислорода, много света, более резкие изменения температуры во времени и в пространстве, значительно слабее перепады давления и часто возникает дефицит влаги. В такой среде, как воздух, организмам необходима опора. Поэтому у наземных растений развиты механические ткани, а у наземных животных сильнее, чем у водных, выражен внутренний или наружный скелет. Водная среда обитания. Обитатели водной среды - гидробионты. Все водные обитатели должны быть приспособлены к главным особенностям своей среды. Эти особенности определяются физическими свойствами воды: ее плотностью, теплопроводностью, способностью растворять соли и газы. Плотность воды определяет ее значительную выталкивающую силу. Почвенная среда обитания - эдафобионты. В зависимости от размеров почвенных обитателей делят на 4 группы: 

- микрофауна - мелкие обитатели в почвенных порах(черви)
- мезофауна - некоторые группы клещей
- макрофауна – обитатели размером до 50мм
- мегафауна - это крупные землерои из числа млекопитающих

Организменная среда обитания - каждый живой организм может служить средой обитания. Организм как среда обитания характеризуется определенным постоянством(гомеостазом). Организм обеспечивает своих обитателей пит. Вещ - ми наход. в доступной форме. 
Экологически факторы - это определенные элементы и условия среды, оказывающее специфическое воздействие на организм. Абиотические факторы - совокупность факторов неорганической среды. Биотические факторы - совокупность внешней жизнедеятельности одних организмов на жизнедеятельность других( факторы живой природы) Факторы живой природы: фитогенные, зоогенные, микробогенные, миногенные. Антропогенные факторы - это факторы, прожденные деятельностью человека и воздействующие на окружающую среду. 
Билет№5 

Основные среды жизни и их характеристики. 
Среда обитания - это совокупность абиотических и биотических условий жизни организма. 
Основные среды обитания - Наземно - воздушная, Водная, Почвенная, Организменная. Наземно - воздушная среда обитания самая сложная по экологическим условиям. Жизнь на суше потребовала от обитающих здесь организмов особых приспособлений к таким важнейшим факторам, как воздух, свет, влажность, температура, давление и другим. Обитатели наземно - воздушной среды - аэробионты. В ней много кислорода, много света, более резкие изменения температуры во времени и в пространстве, значительно слабее перепады давления и часто возникает дефицит влаги. В такой среде, как воздух, организмам необходима опора. Поэтому у наземных растений развиты механические ткани, а у наземных животных сильнее, чем у водных, выражен внутренний или наружный скелет. Водная среда обитания. Обитатели водной среды - гидробионты. Все водные обитатели должны быть приспособлены к главным особенностям своей среды. Эти особенности определяются физическими свойствами воды: ее плотностью, теплопроводностью, способностью растворять соли и газы. Плотность воды определяет ее значительную выталкивающую силу. Почвенная среда обитания - эдафобионты. В зависимости от размеров почвенных обитателей делят на 4 группы: 

- микрофауна - мелкие обитатели в почвенных порах(черви)
- мезофауна - некоторые группы клещей
- макрофауна – обитатели размером до 50мм
- мегафауна - это крупные землерои из числа млекопитающих

Организменная среда обитания - каждый живой организм может служить средой обитания. Организм как среда обитания характеризуется определенным постоянством(гомеостазом). Организм обеспечивает своих обитателей пит. Вещ - ми наход. в доступной форме. 
Экологически факторы - это определенные элементы и условия среды, оказывающее специфическое воздействие на организм. Абиотические факторы - совокупность факторов неорганической среды. Биотические факторы - совокупность внешней жизнедеятельности одних организмов на жизнедеятельность других( факторы живой природы) Факторы живой природы: фитогенные, зоогенные, микробогенные, миногенные. Антропогенные факторы - это факторы, прожденные деятельностью человека и воздействующие на окружающую среду. 
Билет№6 

Основные законы экологии (законы Коммонера, закон минимума Либиха, закон толерантности Шелфорда, принцип конкурентного исключения Гаузе, правила 1% и 10% Линдемана). 
Первый закон. Все связано со всем. Это закон об экосистемах и биосфере, обращающий внимание на всеобщую связь процессов и явлений в природе. Он призван предостеречь человека от необдуманного воздействия на отдельные части экосистем, что модет привести к непредвиденным последствиям. (например, осушение болот приводит к обмелению рек). 
Второй закон. Все должно куда - то деваться. Это закон о хозяйственной деятельности человека, отходы от которых неизбежны, и потому необходимо думать как об уменьшении их количества, так и о последующем их использовании. 
Третий закон. Природа "знает" лучше. Это закон разумного, сознательного природопользования. Нельзя забывать, что человек - тоже биологический вид, что он - часть природы, а не ее властелин. Это означает, что нельзя пытаться покорить природу, а нужно сотрудничать с ней. Пока мы не имеем полной информации о механизмах и функциях природы, а без точного знания последствий преобразования природы недопустимы никакие ее "улучшения". 
Четвертый закон. Ничто не дается даром. Это закон рационального природопользования. ". . . Глобальная экосистема представляет собой единое целое, в рамках которого ничего не может быть выиграно или потеряно и которая не может являться объектом всеобщего улучшения". Платить нужно энергией за дополнительную очистку отходов, удобрением - за повышение урожая, санаториями и лекарствами - за ухудшение здоровья человека и т д. 
Закон минимума Ю. ЛИБИХА - концепция, согласно которой существование и выносливость организма определяется самым слабым звеном в цепи его экологических потребностей. Согласно закону минимума жизненные возможности организмов лимитируют те экологические факторы, количество и качество которых близки к необходимому организму или экосистеме минимуму. Закон Либиха: 
Веществом, присутствующим в минимуме, управляется урожай, определяется его величина и стабильность во времени. В начале 20 века американский ученый Шелфорд показал, что вещ - во или любой другой фактор, присутствующий не только в минимуме, но и в избытке по сравнению с требуемым организму уровнем, может приводить к нежелательным последствия для организма. Пример: если поместить к - либо растение/животное в экспериментальную камеру и измерять в ней температуру воздуха, то состояние организма будет изменяться. Закон толерантности Шелфорда — закон, согласно которому существование вида определяется лимитирующими факторами, находящимися не только в минимуме, но и в максимуме. Закон толерантности расширяет закон минимума Либиха. Формулировка «Лимитирующим фактором процветания организма может быть как минимум, так и максимум экологического влияния, диапазон между которыми определяет степень выносливости (толерантности) организма к данному фактору». Любой фактор, находящийся в избытке или недостатке, ограничивает рост и развитие организмов и популяций. Закон Гаузе - Современная трактовка данного принципа, сложившаяся в 1980 - х годах, гласит: ЧИСЛО ВИДОВ, УСТОЙЧИВО СОСУЩЕСТВУЮЩИХ СО СТАЦИОНАРНЫМИ ЧИСЛЕННОСТЯМИ, НЕ МОЖЕТ ПРЕВЫШАТЬ ЧИСЛА ЛИМИТИРУЮЩИХ ЭТИ ВИДЫ ПЛОТНОСТНО - ЗАВИСИМЫХ ФАКТОРОВ. Иными словами, численности видов должны не меняться (в противном случае можно говорить, что процесс вытеснения идет). Плотностно - зависимые факторы – это не только нехватка пищи (чем больше плотность популяции, тем меньше пищи на особь!), но и пресс хищников (до определенной степени он также усиливается при росте плотности популяции жертв). 
Если один вид планктонных водорослей сильнее ограничен фосфором, а второй – азотом, то эти виды могут сосуществовать. Также если два близких вида насекомых ограничены разными специфическими хищниками, то они так же могут сосуществовать. В последнее время представления о конкурентном исключении не столь уж популярны. Виды могут жить бок о бок, если они не различаются экологически, а наоборот – очень близки. Такова выдвинутая Стивеном Хаббелом (Stephen P. Hubbell) «гипотеза нейтральности», используемая, в частности, для объяснения сосуществования множества видов деревьев в тропическом лесу. 
ЗАКОН ЛИНДЕМАНА. правило 10%, принцип Линдемана, термодинамическая интерпретация циркуляции потока энергии через трофические уровни в экосистеме. Закон, открытый Линдеманом (1942), согласно к - рому только часть (10%) энергии, поступившей на определенный трофич. уровень биоценоза, передается организмам, находящимся на более высоких трофич. уровнях. Напр. , количество энергии, к - рая доходит до третичных плотоядных (трофический уровень V), составляет около 10 - 4 энергии, поглощенной продуцентами. Это объясняет ограниченное количество (5 — 6) звеньев (уровней) в пищевой цепи независимо от рассматриваемого биоценоза. 
Билет№7 

Экологическое значение основных абиотических факторов в жизнедеятельности организмов. Стенобионтные и эврибионтные организмы. 
Свет и его роль в жизни растений и животных. Характеристика света как экологического фактора. Живая природа не может существовать без света, так как солнечная радиация, достигающая поверхности Земли, является практически единственным источником энергии для поддержания теплового баланса планеты. Тепло в жизни организмов. Температурные пределы жизни. Необходимость тепла для существования организмов обусловлена прежде всего тем, что все процессы жизнедеятельности возможны лишь на определенном тепловом фоне, определяемом количеством тепла и продолжительностью его действия. Вода в жизни организмов. Экологическая роль воды. Вода является необходимым условием существования всех живых организмов на Земле. Значение воды в процессах жизнедеятельности определяется тем, что она является основной средой в клетке, где осуществляются процессы метаболизма. Стенобионты (от греч. stenos — узкий, ограниченный и бионт), животные и растения, способные существовать лишь при относительно постоянных условиях окружающей среды (т. е. выдерживающие лишь небольшие колебания температуры, солёности, влажности, гидростатического или атмосферного давления и т. п. ). Для некоторых С. ограничивающим может быть какой - либо один фактор внешней среды (например, характер пищи). Так, некоторые виды южноамериканской колибри питаются нектаром цветков определенного вида растений, и область их распространения ограничивается узким ареалом данного растения. Австралийский сумчатый медведь коала может жить только на тех видах эвкалиптов, листьями которых он питается. Для других С. возможность их существования и распространения ограничена одновременно несколькими факторами. Например, одна из самых глубоководных рыб Pseudoliparis amblystomopsis известна только с глубин 6—7 км, где она обитает при полном отсутствии света, гидростатическом давлении в 600—700 am, при постоянной низкой температуре и неизменной солёности. К С. относятся многие паразиты и симбионты (см. Паразитизм, Симбиоз), способные существовать только совместно с представителями одного определенного вида, многие животные океанических глубин, обитатели пещер, влажных тропических лесов, высокогорных районов, изолированных океанических островов. Стенобионтность ограничивает возможность расселения и обусловливает локальное распространение видов (узкие ареалы). С. противопоставляют эврибионтам, способным выдерживать колебания факторов внешней среды в широких пределах. 
Эврибионты (от эври. . . и бионт), животные и растительные организмы, способные существовать при значительные изменениях условий окружающей среды. Так, например, обитатели морской литорали переносят регулярное осушение во время отлива, летом — сильное прогревание, а зимой — охлаждение, а иногда и промерзание (эвритермные животные); обитатели эстуариев рек выдерживают значит. колебания солёности воды (эвригалинные животные); ряд животных существует в широком диапазоне гидростатического давления (эврибатные животные). Многие наземные обитатели умеренных широт способны выдерживать большие сезонные колебания температуры. 
Эврибионтность вида увеличивается способностью переносить неблагоприятные условия в состоянии анабиоза (многие бактерии, споры и семена многих растений, взрослые многолетние растения холодных и умеренных широт, зимующие почки пресноводных губок и мшанок, яйца жаброногих ракообразных, взрослые тихоходки и некоторые коловратки и др. ) или спячки (некоторые млекопитающие). Ооцисты паразитических простейших, личинки и яйца некоторых нематод способны переносить очень сильное промораживание, высушивание, устойчивы ко многим ядам, что позволяет им длит. время сохранять жизнеспособность. У некоторых насекомых и ракообразных (например, стрекозы, сухопутные крабы) личинки ведут водный образ жизни, а взрослые особи — наземный. Т. о. , условия существования на разных стадиях жизненного цикла очень различны, хотя каждая стадия ограничена более узким их диапазоном. То же относится к некоторым паразитическим червям, обитающим на разных стадиях жизненного цикла в беспозвоночных, рыбах, млекопитающих и во внешней среде. Иногда взрослые особи бывают более эврибионтны, чем ранние стадии развития (например, у некоторых водных беспозвоночных и рыб). Эврибионтность некоторых широко распространённых видов обусловлена приспособленностью разных популяций таких видов к обитанию в районах с различными условиями. Т. о. , степень эврибионтности вида в целом выше, чем отдельных особей или стадий развития. Э. обычно свойственны более широкие, ареалы, чем противопоставляемым им стенобионтам. 
Билет№8

Экологические группы растений и животных по отношению к основным абиотическим условиям среды. 
Абиотические факторы – компоненты и явления неживой природы, прямо или косвенно воздействующие на живые организмы. 
Световой режим оказывает прямое влияние, в первую очередь, на растения. По отношению к освещенности выделяют следующие экологические группы растений: 
– гелиофиты – светолюбивые растения (растения открытых пространств, постоянно хорошо освещаемых местообитаний). Характерные адаптации: укороченные междоузлия, сильное ветвление, листья мелкие или с рассеченной пластинкой, хорошо развиты покровные и механические ткани, часто развито опушение, часто имеется восковой налет, палисадная хлоренхима многослойная, хлоропластов много, но они мелкие. 
– сциофиты – тенелюбивые растения, которые плохо переносят интенсивное освещение (растения нижних ярусов тенистых лесов). Характерные адаптации: крупные тонкие листья, характерна листовая мозаика, палисадная хлоренхима однослойная, хлоропластов мало, но они крупные. 
– факультативные гелиофиты – теневыносливые растения (предпочитают высокую интенсивность света, но способны развиваться и при пониженной освещенности). Эти растения обладают частично признаками гелиофитов, частично – признаками сциофитов. 
Водный режим. Растения по способности поддерживать водный баланс делятся на пойкилогидрические и гомейогидрические. Пойкилогидрические растения легко поглощают и легко теряют воду, переносят длительное обезвоживание. Как правило, это растения со слабо развитыми тканями (мохообразные, некоторые папоротники и цветковые), а также водоросли, грибы и лишайники. Гомейогидрические растения способны поддерживать постоянное содержание воды в тканях. Среди них выделяют следующие экологические группы: 
– гидатофиты – растения, погруженные в воду; без воды они быстро погибают; 

– гидрофиты – растения крайне переувлажненных местообитаний (берега водоемов, болота); характеризуются высоким уровнем транспирации; способны произрастать лишь при постоянном интенсивном поглощении воды; 

– гигрофиты – требуют влажных почв и высокой влажности воздуха; как и растения предыдущих групп не переносят высыхания; теневые гигрофиты – растения нижних ярусов сырых лесов (недотрога, цирцея альпийская); световые гигрофиты – растения открытых переувлажненных местообитаний (росянка, подмаренник болотный); 

– мезофиты – требуют умеренного увлажнения, способны переносить кратковременную засуху; это большая и неоднородная группа растений; 

– ксерофиты – растения, способные добывать влагу при ее недостатке, ограничивать испарение воды или запасать воду; для ксерофитов характерны: хорошо развитая кутикула, восковой налет, сильное опушение; ксерофиты делятся на два типа – суккуленты и склерофиты;

Билет№9 

Популяции. Статистические характеристики популяций (численность и биомасса популяций, возрастной и половой состав). 
Являясь групповыми объединениями особей, популяции обладают рядом специфических показателей, которые не присущи каждой отдельно взятой особи. При этом выделяют две группы количественных показателей — статические и динамические. Состояние популяции на данный момент времени характеризуют статические показатели. К ним относятся следующие. Численность — общее количество особей на выделяемой территории или в данном объеме. Этот показатель популяции никогда не бывает постоянным, он зависит от соотношения интенсивности размножения (плодовитости) и смертности. Плотность популяции — среднее число особей (или биомассы) на единицу площади или объема занимаемого популяцией пространства. Плотность популяции также изменчива, она зависит от численности. В случае возрастания последней плотность популяции не увеличивается лишь в том случае, если возможно расселение ее, т. е. расширение ареала. 
Билет№10 

Динамические характеристики популяции: рождаемость, смертность, кривые выживания, скорость роста

Рождаемость (плодовитость) — число новых особей, появившихся за единицу времени в результате размножения. Живые организмы обладают огромной способностью к размножению. Она характеризуется так называемым биотическим потенциалом, представляющим собой скорость, с которой при беспрерывном размножении (возможном только теоретически при идеальных экологических условиях существования) особи определенного вида могут покрыть земной шар равномерным слоем. Это важнейший, хотя и условный, показатель имеет самые различные значения. Так, для слонов он составляет 0, 3 м/с, а для некоторых микроорганизмов — сотни метров в секунду. 
Смертность популяции — число погибших в популяции особей в определенный отрезок времени. Подобно плодовитости, смертность изменяется в зависимости от условий среды обитания, возраста и состояния популяции; смертность выражается в процентах к начальной или чаще к средней величине ее. 
Прирост популяции — разница между рождаемостью и смертностью; прирост может быть положительным, нулевым и отрицательным. 
Темп роста популяции — средний прирост ее за единицу времени. Половая структура - соотношение особей мужского и женского пола в популяции. Половая структура свойственна только популяциям раздельнополых организмов. Теоритически соотношение должно быть одинаковым: 50% от общей численности должны составлять мужские особи и 50% женские особи. 
Билет№11 

Пространственное размещение популяций: случайное, равномерное и групповое. 
Пространственное распределение особей в популяциях бывает случайным, групповым и равномерным. Случайное (диффузное) распределение – неравномерное, наблюдается в однородной среде; взаимосвязи между особями выражены слабо. Случайное распределение свойственно популяциям в начальный период расселения; популяциям растений, испытывающим сильное угнетение со стороны эдификаторов сообществ; популяциям животных, у которых социальная связь выражена слабо. ПРИМЕРЫ. На начальных стадиях поселения и приживания – насекомые вредители на поле; всходы эксплерентных (пионерных) видов: ивы, чозения, лиственница, леспедеца и др. , на нарушенных территориях (горные полигоны, карьеры);. Групповое распределение встречается наиболее часто; отражает неоднородность условий обитания или разные онтогенетические (возрастные) закономерности популяции. Оно обеспечивает наибольшую устойчивость популяции. ПРИМЕРЫ. Каким бы однородным не казалось строение леса, в нем не бывает такой равномерности распределения растительного покрова, как в поле или на газоне. Чем сильнее выражен микрорельеф, определяющий микроклимат в лесном сообществе, чем сильнее выражена разновозрастность древостоя, тем более четко выражена парцеллярная структура насаждения. Растительноядные животные объединяются в стада, чтобы успешнее противостоять врагам - хищникам. Групповой характер свойствен для малоподвижных и мелких животных. Равномерное размещение в природе встречается редко. Им характеризуются вторичные одновозрастные древостои после смыкания крон и интенсивного самоизреживания, редкостойные древостои, произрастающие в однородной среде, неприхотливые растения нижних ярусов. Большинство животных - хищников, ведущих активный образ жизни, тоже характеризуются равномерным размещением после того, как расселятся и займут всю пригодную для жизни территорию. 
Билет№12
Экологическая ниша – потенциальная и реализованная. 
Положение вида, которое он занимает в биогеоценозе, комплекс его связей с другими видами и требований к абиотическим факторам среды называется экологической нишей. Это не только физическое пространство, занимаемое организмом, но и его функциональная роль в сообществе (положение в пищевой цепи), и его место относительно внешних факторов. 
Характеристики экологической ниши: 
1. Ширина
2. Перекрывание данной ниши с соседними

Ширина экологической ниши - относительный параметр, который оценивают путем сравнения с шириной экологической ниши других видов. Эврибионты обычно имеют более широкие экологические ниши, чем стенобионты. Однако, одна и та же экологическая ниша может иметь различную ширинупо разным направлениям: например, по пространственному распределению, пищевым связям и т. д. Перекрывание экологической ниши возникает, если различные виды при совместном обитании используют одни и те же ресурсы. Перекрывание может быть полным или частичным, по одному или нескольким параметрам экологической ниши. Фундаментальная экологическая ниша - совокупность оптимальных условий, при которых данный вид может существовать и воспроизводиться. Реализованная ниша - условия, где вид реально встречается в данной экосистеме, она всегда составляет некоторую часть фундаментальной ниши. 
Билет№13

Понятие об адаптациях. Их классификация. 
Адаптация –это приспособление организмов к среде - фундаментальное свойство живых организмов. В природе каждое поколение любого вида подвергается отбору на выживаемость и вос - производство. Особи, которые выживают и размножаются, передают свои гены следую - щему поколению, а гены тех, что погибли, не оставив потомства, отсеиваются из гено - фонда. Таким образом генофонд каждого вида испытывает действие естественного отбо - ра. Поэтому почти все признаки организма служат выживанию и воспроизводству. 
Адаптация - это процесс приспособления живых организмов к определённым условиям внешней среды. Существуют следующие виды адаптации: 
1. Адаптация к климатическим и другим абиотическим факторам (чистая шерсть, перелёт птиц на юг, зимняя спячка у медведей, опадение листвы, холодостойкость хвойных де - ревьев). 
2. Адаптация к добыванию пищи и воды (у жирафа - длинная шея, чтобы есть листья с деревьев, паук плетёт сеть, хищники - быстро бегают, длинные корни растений в пус - тыне). 
3. Адаптация, направленная на защиту от хищников и устойчивость к заболеваниям и паразитам (заяц - быстрый бег, ёж - иглы, заяц - окраска, комочки у растений). 
4. Адаптация, обеспечивающая поиск и привлечение партнёра у животных и опыление у растений (яркое оперение, пение, запах, яркий цвет у цветков). 
5. Адаптация к миграциям у животных и распространение семян у растений (перелёт птиц, стада лошадей, крылья у семян для переноса ветром, колючки у семян. 
Билет№14 

Понятие о биоценозе, биогеоценозе, экосистеме. 

Биоценоз (греч. bios — жизнь, koinos — общий) — исторически сложившаяся устойчивая совокупность популяций растений, животных, грибов и микроорганизмов, приспособленных к совместному обитанию на однородном участке территории или акватории. Термин «биоценоз» предложил немецкий зоолог К. Мебиус в 1877г. 
Приспособленность членов биоценоза к совместной жизни выражается в определенном сходстве их требований к важнейшим абиотическим условиям среды (освещенность, характер увлажнения почвы и воздуха, тепловой режим и т. д. ) и в закономерных отношениях друг с другом. Связь между организмами необходима для осуществления их питания, размножения, расселения, защиты и т. д. Однако в ней кроется и определенная угроза и даже опасность для существования того или иного индивидуума. Биотические факторы среды, с одной стороны, ослабляют организм, с другой — составляют основу естественного отбора — важнейшего фактора видообразования. 
Масштабы биоценотических группировок организмов (биоценозов) различны — от сообществ на стволе дерева, в норе или на болотной кочке (их называют микросообществами) до населения участка дубравы, соснового или елового леса, луга, озера, болота или пруда. Принципиальной разницы между биоценозами разных масштабов нет, поскольку мелкие сообщества являются составной частью более крупных, для которых характерно возрастание сложности и доли косвенных связей между видами. Составными частями биоценоза являются фитоценоз(устойчивое сообщество растений), зооценоз(совокупность взаимосвязанных видов животных), микоценоз(сообщество грибов) и микробоценоз (сообщество микроорганизмов). 
Понятия «экотоп» и «биотоп». Участок земной поверхности (суши или водоема) с однородными условиями обитания, занимаемый тем или иным биоценозом, называется биотопом(греч. bios — жизнь, topos — место). 
Климатоп (комплекс климатических факторов) и эдафотоп (почвенно - грунтовые условия) в совокупности составляют экотоп. Различия между этими понятиями в том, что биотоп — это условия среды, видоизмененные живыми организмами, а экотоп — первичный комплекс факторов физико - геогафической среды без участия живых существ. 
Экосистема – пространственно - определенная совокупность живых организмов и среды их обитания объединенные вещественно - энергетическими и информационными взаимодействиями. Термин экосистема ввел в 1935 году А. Тэнсли. Структура экосистем состоит из 2 ярусов: 

- верхний автотрофный или зеленый пояс включает растения или их части, где происходит фиксация энергии света, использование простых неорганических соединений и накопление сложных органических соединений
- нижний гетеротрофный или коричневый пояс в котором преобладает использование, трансформация и разложение сложных соединений. Состав экосистемы. В составе экосистемы выд. 6 основных компонентов: 

- неорганические вещества - азот, фосфор, сера, вода
- органические вещества - жиры, белки, углеводы
- среда обитания - наземная, водная
- продуценты - это автотрофные организмы, способные производить органические вещества из неорганических с использованием энергии Солнца или энергии хим. реакций. 

- консументы – это гетеротрофные организмы питающиеся органическим веществом продуцентов или др. консументов
- редуценты - это гетеротрофные организмы питающиеся органическими остатками. Классификация экосистем: природные(естественные) и антропогенные. 
Биогеоценоз - это совокупность на известном протяжении земной поверхности, однородных и природных явлений, имеющих свою специфику, взаимодействие этих слагаемых ее компонентов и определенный тип обмена веществами и энергией между собой и др. явлениями природы и представляющее собой внутреннее противоречивое единство, находящееся в постоянном движении, развитии. Выделяют 4 основных вида биогеоценоза: 

- трофические - возникают между видами, когда один вид питается другим
- топические – проявляется в изменении одним видом условий обитания другого
- форические – возникают, когда один вид участвует в распространении другого вида
- фабрические – заключаются в том, что один вид использует для своих сооружений продукты выделения, мертвые остатки, а иногда даже живых особей др. вида. 
Билет№15 

Основные формы межвидовых связей в экосистемах (нейтрализм, комменсализм, амменсализм, протокооперация, мутуализм, хищничество, конкуренция, паразитизм). 
Мутуализм – это форма симбиоза, при которой два разных организма получают преимущество от совместного существования – такой тип взаимодействий называется реципрокным. Мутуализм относится к облигатным (обязательным) взаимодействиям, поскольку ни один из пары организмов не может существовать без партнера. Примерами трофического мутуализма служат взаимоотношения между термитами и обитающими в их кишечнике многожгутиковыми простейшими, между жвачными парнокопытными и обитающими в их желудке инфузориями. 
Комменсализм – форма взаимодействий, при которой организм комменсал использует организм хозяина как местообитание, ноне вступает с ним в тесные метаболические взаимодействия. Как правило, комменсал получает выгоду от сотрудничества, а вид–хозяин при этом не страдает. 
Примеры комменсализма: 
комменсал обитает в жилище хозяина (например, некоторые черви–нереиды поселяются в раковинах, занятых раками - отшельниками. 
Паразитизм – это форма взаимоотношений, при которой организм–паразит использует хозяина и как местообитание, и как источник пищи. При истинном паразитизме метаболические системы паразита и хозяина неразрывно связаны. 
Аменсализм – тип межвидовых взаимоотношений, при котором в совместной среде обитания один вид подавляет существование другого вида, не испытывая противодействия(бактерии и плесневые грибы)

Хищничество – способ добывания пищи и питание животных, когда они ловят, умерщвляют и поедают других животных. Хищничество - весьма распр. Тип межвидовых отношений, связанный с активным поиском и энергичными способами овладения сопротивляющейся и убегающей добычей. 
Протокооперация относится к факультативным (необязательным) взаимодействиям, поскольку оба партнера могут существовать друг без друга. Примерами протокооперации служат: симбиоз актинии и рака - отшельника, симбиоз между человеком и обитающими в его кишечнике непатогенными бактериями, наличие сходной предостерегающей окраски у разных защищенных видов насекомых, например, черно - желто - полосатая окраска тела ос, пчел и шмелей (мюллеровская мимикрия)

Конкуренция – это взаимоотношения возникающие между особями или популяциями одного и того же вида или разных видов, соревнующихся за одни и те же ресурсы среды при их ограниченном количестве. 
Нейтрализм — безразличные отношения, при которых виды не связаны между собой ни пищевыми, ни пространственными связями. Но часто на первый взгляд нейтральные отношения между двумя видами косвенно все же оказывают влияние друг на друга. 
Билет№16 

Трофическая структура биоценоза (продуценты, консументы, редуценты. 
Трофическая структура биоценоза обычно представлена тремя категориями организмов: продуцентами, консументами и редуцентами (рис. 14). 
1. К продуцентам, или производителям, относят все зеленые растения, сине - зеленые водоросли. В океане — это организмы фитопланктона, т. е. микроскопические водоросли, цианобактерии, плавающие в толще воды. На мелководье — крупные водоросли, высшие цветковые растения (элодея, рдест). На суше — высшие растения, травы, кустарники, деревья. 
Зеленые растения улавливают энергию Солнца и превращают ее в потенциальную энергию химических связей органических веществ в ходе фотосинтеза. Из глюкозы вместе с получаемыми из почвы минеральными элементами питания — биогенами — образуются все ткани растительного мира — белки, углеводы, жиры, липиды, ДНК, РНК, то есть органическое вещество планеты. 
2. Консументы (потребители) — это организмы, которые перерабатывают и перестраивают органическое вещество и энергию, запасенную растениями (рис. 15). 
Освобождение запасенной продуцентами потенциальной энергии обеспечивает существование всех остальных живых организмов на планете. Консументы — это самые разнообразные организмы от простейших до человека, которые подразделяются на ряд подгрупп в соответствии с различиями в источниках их питания. 
К первичным, или консументам первого порядка, относятся все растительноядные организмы (так называемые фитофаги: насекомые, грызуны). 
Вторичные, или консументы второго порядка — это плотоядные животные (хищники или паразиты), которые питаются растительноядными и травоядными животными. 
Например, заяц, питающийся растениями, — это консумент первого порядка, а лиса, которая охотится за зайцем, — консумент второго порядка. 
Третичные, или консументы третьего порядка — это плотоядные, питающиеся плотоядными (например, ястреб, который ест скворца, а тот — лягушку). 
Виды, употребляющие в пищу как растения, так и животных, относятся к всеядным, например человек. Он может быть консументом первого порядка, когда ест овощи, второго порядка, когда ест говядину, или консументом третьего порядка, когда употребляет в пищу хищную рыбу. Часто человека еще называют вершинным консументом. 
3. Редуценты (или деструенты, сапрофаги, разрушители) — это организмы, которые разрушают органические вещества и способствуют их включению в круговорот химических элементов. Они сначала разлагают сложное органическое вещество до более простых, а затем до минеральных веществ, в основном СО2 и Н2О. 
К ним относятся грибы и бактерии, разрушающие мертвые стволы деревьев и опавшие листья; личинки мух и жуков, питающиеся пометом животных; гиены и грифы, поедающие падаль. 
Редуценты перерабатывают много отходов, превращая их в полезные для сообщества продукты (органическое вещество почвы — гумус, газы), которые опять используются другими организмами. 
Представители продуцентов, консументов и редуцентов за счет односторонне направленной передачи энергии пищи от одного организма к другому связаны между собой в цепи питания. 
Билет№17

Продуктивность экосистем. Понятие о сукцессиях. Целостность и устойчивость экосистем. 
Продуктивность экосистем тесно связана с потоком энергии, проходящим через ту или иную экосистему. В каждой экосистеме часть приходящей энергии, попадающей в трофическую сеть, накапливается в виде органических соединений. Безостановочное производство биомассы (живой материи) — один из фундаментальных процессов биосферы. Органическое вещество, создаваемое продуцентами в процессе фотосинтеза или хемосинтеза, называют первичной продукцией экосистемы (сообщества). Количественно ее выражают в сырой или сухой массе растений или в энергетических единицах —эквивалентном числе ккалорий или джоулей. Первичной продукцией определяется общий поток энергии через биотический компонент экосистемы, а следовательно, и биомасса живых организмов, которые могут существовать в экосистеме

Сукцессия (от лат.  succesio — преемственность, наследование) — последовательная необратимая и закономерная смена одного биоценоза (фитоценоза, микробного сообщества, биогеоценоза и т. д. ) другим на определённом участке среды во времени. Первичные сукцессии начинаются на лишенных жизни местах — на скалах, песчаных дюнах, наносах рек, застывших лавовых потоках и т. п. При заселении подобных участков такие неприхотливые к условиям среды живые организмы, как бактерии, циано - бактерии, некоторые водоросли, накипные лишайники, необратимо изменяют свое местообитание и постоянно сменяют друг друга. Основная роль в этом процессе принадлежит накоплению отмерших растительных остатков или продуктов их разложения. Многие нитчатые цианобактерии поглощают из воздуха азот и обогащают им среду, еще малопригодную для жизни. Лишайники играют существенную роль в почвообразовательном процессе, так как, выделяя органические кислоты, они растворяют и разрушают горные породы, на которых поселяются, а за счет разложения их слоевищ происходит формирование почвенного гумуса. Бактерии путем расщепления органических веществ гумуса способствуют накоплению элементов минерального питания. Постепенно формируется почва, изменяется гидрологический режим участка, его микроклимат. Таким образом, лишайники и другие прокариоты и эукариоты создают условия для других, более совершенных организмов, в том числе высших растений и животных. Такая смена экосистемы длится тысячи лет. 
Вторичные сукцессии развиваются на месте сформировавшихся экосистем после их нарушения в результате эрозии, вулканических извержений, пожаров, засухи и т. п. В таких местах обычно сохраняются богатые жизненные ресурсы, что влечет за собой довольно быструю сукцессию восстановительного типа. Иногда подобные смены протекают на глазах одного поколения людей (зарастание водоемов, восстановление лугов после пожара или лесов после их вырубки и др. ). Целостность. Потоки вещества и энергии обеспечивают целостность экосистемы – взаимосвязь ее организмов друг с другом и с природной средой. Устойчивость экосистем. Природные экосистемы способны к длительному существованию. Даже при значительных колебаниях внешних факторов внутренние параметры сохраняют стабильность. Устойчивость экосистем падает с обеднением видового состава. Самые устойчивые – богатые жизнью тропические леса (свыше 8000 видов растений), достаточно устойчивы леса умеренной полосы (2000 видов), менее устойчивы тундровые биоценозы (500 видов), мало устойчивы экосистемы океанических островов. Еще менее устойчивы фруктовые сады, а посевные поля без поддержки человека вообще не могут существовать, они быстро зарастают сорняками и уничтожаются вредителями. 
Билет№18

Учение В. И. Вернадского о биосфере и ноосфере. Понятие о биосфере и ноосфере. 
Ноосфе́ра (греч.  νόος — «разум» и σφαῖρα — «шар») — сфера взаимодействия общества и природы, в границах которой разумная человеческая деятельность становится определяющим фактором развития (эта сфера обозначается также терминами «антропосфера», «биосфера», «биотехносфера»). 
Ноосфера — предположительно новая, высшая стадия эволюции биосферы, становление которой связано с развитием общества, оказывающего глубокое воздействие на природные процессы. Согласно В. И. Вернадскому, «в биосфере существует великая геологическая, быть может, космическая сила, планетное действие которой обычно не принимается во внимание в представлениях о космосе… Эта сила есть разум человека, устремленная и организованная воля его как существа общественного». Ноосферу можно охарактеризовать как единство «природы» и «культуры». Сам Вернадский говорил о ней то как о реальности будущего, то как о действительности наших дней, что неудивительно, поскольку он мыслил масштабами геологического времени. «Биосфера не раз переходила в новое эволюционное состояние… — отмечает В. И. Вернадский. — Это переживаем мы и сейчас, за последние 10—20 тысяч лет, когда человек, выработав в социальной среде научную мысль, создаёт в биосфере новую геологическую силу, в ней не бывалую. Биосфера перешла или, вернее, переходит в новое эволюционное состояние — в ноосферу — перерабатывается научной мыслью социального человека» («Научная мысль как планетное явление»). Таким образом, понятие «ноосфера» предстаёт в двух аспектах: 
ноосфера в стадии становления, развивающаяся стихийно с момента появления человека;

ноосфера развитая, сознательно формируемая совместными усилиями людей в интересах всестороннего развития всего человечества и каждого отдельного человека

Биосфе́ра (от др. - греч.  βιος — жизнь и σφαῖρα — сфера, шар) — оболочка Земли, заселённая живыми организмами, находящаяся под их воздействием и занятая продуктами их жизнедеятельности; «пленка жизни»; глобальная экосистема Земли. Биосфера — оболочка Земли, заселённая живыми организмами и преобразованная ими. Биосфера сформировалась 500 млн. лет назад, когда на нашей планете стали зарождаться первые организмы. Она проникает во всю гидросферу, верхнюю часть литосферы и нижнюю часть атмосферы, то есть населяет экосферу. Биосфера представляет собой совокупность всех живых организмов. В ней обитает более 3 000 000 видов растений, животных, грибов и бактерий. Человек тоже является частью биосферы, его деятельность превосходит многие природные процессы и, как сказал В. И. Вернадский: «Человек становится могучей геологической силой. Целостное учение о биосфере создал биогеохимик и философ В. И. Вернадский. Он впервые отвёл живым организмам роль главнейшей преобразующей силы планеты Земля, учитывая их деятельность не только в настоящее время, но и в прошлом. Существует и другое, более широкое определение: Биосфера — область распространения жизни на космическом теле. При том что существование жизни на других космических объектах, помимо Земли пока неизвестно, считается что биосфера может распространяться на них в более скрытых областях, например, в литосферных полостях или в подлёдных океанах. Так, например, рассматривается возможность существования жизни в океане спутника Юпитера Европы. 
Билет№19 

Основные биогеохимические законы В. И. Вернадского. 
В. И. Вернадский вывел два фундаментальных закона (сам он назвал их «принципами») развития биосферы. 
Первый биогеохимический закон — биогенная миграция химических элементов в биосфере стремится к своему максимальному проявлению. Анализ геологических данных показывает, что распространение жизни, живых существ (давление жизни) неуклонно нарастает. Живые организмы способны занимать самые различные экологические ниши, сохраняться в самых неблагоприятных условиях (в горячих и серных источниках, на дне океанов, на ледниках). Это дало основание говорить о «всюдности» жизни (термин Вернадского). 
Второй биохимический закон — эволюция видов, приводящая к созданию форм жизни, устойчивых в биосфере, должна идти в направлении, увеличивающем проявление биогенной миграции атомов в биосфере. Согласно этому закону, в биосфере право на жизнь получают только виды, необходимые самой биосфере для выполнения определённых функций и усиления тем самым биогенной миграции химических элементов. 
По законам Вернадского, биосфера на определённой стадии своего развития преобразуется в сферу разума — ноосферу. 
Билет№20

Строение биосферы и ее границы. 
Термин биосфера впервые предложил и употребил в 1875 году Эдуард Зюсс. Биосфера – это сложная наружная оболочка планеты, населенная живыми организмами, составляющая в совокупности живое вещество планеты(живая оболочка). Учение о биосфере вывел в 1926 году Вернадский. Выд. След. Компоненты биосферы: 

- живое вещество(совокупность всех живых организмов)
- биогенные вещества(продукты жизнедеятельности организмов) - углекислый газ, кислород, уголь
- биокостное вещество(это продукты распада и переработки, осадочных пород живыми организмами) - почва
- костное вещество(это совокупность тех веществ биосферы в образовании которых живые организмы не участвуют)

Слои атмосферы: 
1. Тропосфера до 0, 7 км от полюсов и до 18 км от экватора

2. стратосфера до 50 км от поверхности земли, на высоте от 22м находится озоновый слой

3. Мезосфера простирается до 80м

4. Термосфера до 800км

5. Экзосфера до 1500 - 3000 км

2. Гидросфера – прерывистая водная оболочка земли, включ. В себя совокупность всех вод планеты

3. Литосфера – это каменная оболочка земли, мощность которого колеблется в пределах 50 - 200км

Таким образом, в биосферу входят нижняя часть до 25 км до озонового слоя, верхняя часть литосферы до глубины 3 км и практически вся гидросфера. 
Билет№21 

Планетарный экологический кризис – это результат глобального антропогенного воздействия, и его причины – в развитии совокупности национальных хозяйств, причем центр экологической напряженности перемещается в “третий мир” отчасти в силу перемещения из развитых стран производств, оказывающих особенно сильное техногенное давление на окружающую природную среду. В общемировом масштабе необходимо наличие некоторой совокупности требований, ограничивающих ту или иную деятельность, т. е. ставящих под контроль современный рынок (данный подход – прерогатива избыточных экономик). При этом государственные структуры должны эффективно вмешиваться в производственную деятельность, в экономический процесс; обеспечивать проведение природоохранных мероприятий локального масштаба; устанавливать системы законов, ответственности и контролировать выполнение утвержденных требований; определять рамки условий устойчивого развития, в которых возможна нерегламентированная активность – производственная деятельность и свободное предпринимательство, в том числе и на наднациональном уровне. В связи с этим выделяют следующие формы международного сотрудничества: парламентское (ориентированное на координацию законодательной деятельности и предполагающее разработку индикативных международных правил); взаимодействие исполнительных структур отдельных государств (предполагает разработку и реализацию экологических программ под эгидой ООН, в том числе связанных с решением конкретных проблем отдельных территорий); научно - техническое сотрудничество и т. д. 
Билет№22

Термин "устойчивое развитие" первоначально появился в природопользовании, в частности в рыбном и лесном хозяйстве. Под этим термином понималась система эксплуатации природных ресурсов, при которой они не истощаются и имеют возможность естественного воспроизводства. Устойчивое развитие является развитием, которое удовлетворяет потребности настоящего времени, но не ставит под угрозу способность будущих поколений удовлетворять свои собственные потребности»
История возникновения термина «устойчивое развитие» Термин "устойчивое развитие" первоначально появился в природопользовании, в частности в рыбном и лесном хозяйстве. Под этим термином понималась система эксплуатации природных ресурсов, при которой они не истощаются и имеют возможность естественного воспроизводства. Важнейшей отправной точкой всей концепции устойчивого развития стал доклад Римского клуба "Пределы роста", изданного в 1972 году. В нем впервые было показано, что природные ресурсы почти исчерпаны (нефть, газ, руды и т. д. ), рост индустрии подошел к своим пределам и нужна новая концепция устойчивого развития мира. В результате во многих странах были приняты законы об охране окружающей среды, начали осуществляться перевод промышленного производства из крупных городов, закрытие вредных производств (угольные шахты, разрезы, карьеры и т. д. ) и др. В 1980 - х годах термин «устойчивое развитие» был использован в отчете Комиссии Брундтланд, сформированной ООН в целях разработки конкретных предложений по решению экологических проблем. В 1987 году после нескольких лет работы Комиссия пришла к выводу, что решение экологических проблем невозможно без решения социальных и экономических вопросов и об устойчивом развитии необходимо говорить в широком смысле. В докладе, представленном Комиссией в ООН, понятие устойчивого развития определяется следующим образом: "Устойчивое развитие - это такое развитие, которое удовлетворяет потребности настоящего времени, но не ставит под угрозу способность будущих поколений удовлетворять свои собственные потребности". К определению был дан следующий комментарий: "Устойчивое и долгосрочное развитие представляет собой не неизменное состояние гармонии, а скорее процесс изменений, в котором масштабы эксплуатации ресурсов, направление капиталовложений, ориентация технического развития и институциональные изменения согласуются с нынешними и будущими потребностями». 
Билет№23 

Строение биосферы и ее границы

Географическая оболочка - целостная и непрерывная оболочка Земли, включающая в себя нижнюю часть атмосферы, верхнюю - литосферы, всю гидросферу и всю биосферу. 
Атмосфера, газовая оболочка, окружающая небесное тело. Ее характеристики зависят от размера, массы, температуры, скорости вращения и химического состава данного небесного тела, а также определяются историей его формирования, начиная с момента зарождения. Атмосфера Земли образована смесью газов, называемой воздухом. Ее основные составляющие - азот и кислород в соотношении приблизительно 4: 1. 
Тропосфера - нижний слой атмосферы, простирающийся до первого термического минимума. Верхняя граница тропосферы зависит от географической широты и времени года. Именно в тропосфере в основном формируется погода, которая определяет условия существования человека. Большая часть атмосферного водяного пара сосредоточена в тропосфере, и поэтому здесь главным образом и формируются облака, хотя некоторые из них, состоящие из ледяных кристаллов, встречаются и в более высоких слоях. Для тропосферы характерны турбулентность, мощные воздушные течения и штормы. 
Стратосфера. Вышележащий слой атмосферы. Верхние слои стратосферы нагреваются при поглощении кислородом и озоном солнечного ультрафиолетового излучения. Верхняя граница стратосферы (стратопауза) проводится там, где температура несколько повышается, достигая промежуточного максимума, который нередко сопоставим с температурой приземного слоя воздуха. 
Мезосфера, располагающаяся выше стратосферы, представляет собой оболочку, в которой до высоты 80 - 85 км происходит понижение температуры до минимальных показателей для атмосферы в целом. Верхний предел мезосферы примерно совпадает с нижней границей области активного поглощения рентгеновского и наиболее коротковолнового ультрафиолетового излучения Солнца, что сопровождается нагреванием и ионизацией газа. 
Термосфера представляет собой слой атмосферы, в котором непрерывно повышается температура. Его мощность может достигать 600 км. Слой, в котором эта величина настолько увеличивается, что вероятностью межмолекулярных или межатомных столкновений можно пренебречь, находится на границе между термосферой и вышележащей оболочкой (экзосферой) и называется термопаузой. Экзосферой называется внешний слой атмосферы, выделяемый на основе изменений температуры и свойств нейтрального газа. Молекулы и атомы в экзосфере вращаются вокруг Земли по баллистическим орбитам под воздействием силы тяжести. Молекулы могут вращаться вокруг Земли и по эллиптическим орбитам, как спутники. Некоторые молекулы, в основном водорода и гелия, имеют разомкнутые траектории и уходят в космическое пространство. Гидросфера - водная оболочка Земли, включающая океаны, моря, реки, озера, подземные воды и ледники, снеговой покров, а также водяные пары в атмосфере. Гидросфера Земли на 94% представлена солеными водами океанов и морей, более 75% всей пресной воды законсервировано в полярных шапках Арктики и Антарктиды 

Литосфера. Ландшафт - - конкретная территория, однородная по своему происхождению и истории развития, неделимая по зональным и азональным признаком, обладающая единым геологическим фундаментом, однотипным рельефом, общим климатом, единообразным сочетанием гидротермических условий, почв, биоценозов и, следовательно, однохарактерным набором простых геокомплексов (фадий, урочищ). В зависимости от происхождения различают ландшафты: агрокультурный, антропогенный, геохимический, природный и др. Структуру каждого географического ландшафта определяют процессы обмена веществом и энергией. Современный рельеф - совокупность неровностей земной поверхности разного масштаба. Их называют формами рельефа. Рельеф сформировался в результате взаимодействия внутренних и внешних геологических процессов. Формы рельефа различны по размерам, строению, происхождению, истории развития и т. д. Различают выпуклые (положительные) формы рельефа (горный хребет, возвышенность, холм и др. ) и вогнутые (отрицательные) формы (межгорная котловина, низменность, овраги и др. ). 
Таким образом, рельеф Земли формируется за счет внутренних и внешних сил. Внутренние процессы создают основные неровности на поверхности Земли, а внешние процессы за счет разрушения выпуклых форм и накопления материала в вогнутых формах стремятся их уничтожить, выровнять земную поверхность. 
Билет№24

Природный ресурс управления 

Обеспеченность природными ресурсами - один из факторов развития хозяйства. Природные ресурсы классифицируются по принципам исчерпаемости: исчерпаемые невозобновимые (полезные ископаемые) и возобновимые (биологические, почвенные, водные) и неисчерпаемые (солнечная радиация, ветер, морские приливы и отливы). 

Невозобновимые ресурсы планеты можно разделить на две большие группы: 1. невозобновимые минеральные ресурсы;2. невозобновимые энергетические ресурсы. Оба вида этих ресурсов одинаково важны для нас, но разделение введено потому, что эти две большие группы ресурсов сильно отличаются друг от друга. Сначала рассмотрим невозобновимые минеральные ресурсы. Более сотни негорючих материалов добываются из земной коры в настоящее время. Минералы образуются и видоизменяются в результате процессов, происходящих в ходе образования земных горных пород на протяжении многих миллионов лет. Использование минерального ресурса включает в себя несколько этапов. Первый из них - это обнаружение достаточно богатого месторождения. Затем - извлечение минерала путем организации некоторой формы его добычи. Третий этап - обработка руды для удаления примесей и превращение его в нужную химическую форму. Последнее - использование минерала для производства различных изделий. Сторонники защиты окружающей среды призывают индустриальные страны совершить переход от одноразового использования с большим количеством отходов к хозяйству, производящему незначительное количество отходов. Это потребует, кроме рециркуляции и вторичного использования, также привлечения экономических стимулов, определенных действий правительств и людей, а также изменения в поведении и образе жизни населения Земли. Обратимся теперь к невозобновимым энергетическим ресурсам. Основными факторами, определяющими степень использования любого источника энергии, являются: его оценочные запасы; - чистый выход полезной энергии; - стоимость; - потенциально опасные воздействия на окружающую среду; - социальные последствия и влияние на безопасность государства. Каждый источник энергии обладает преимуществами и недостатками. Обычную сырую нефть можно легко транспортировать, она является относительно дешевым и имеющим широкое применение видом топлива, обладает высоким значением чистого выхода полезной энергии. Однако доступные запасы нефти могут быть исчерпаны через 40 - 80 лет, при сжигании нефти в атмосферу выделяется большое количество углекислого газа, что может привести к глобальному изменению климата планеты. Нетрадиционная тяжелая нефть, остаток обычной нефти, Обычный природный газ дает больше тепла и сгорает более полно, чем другие ископаемые виды топлива, является многосторонним и относительно дешевым видом топлива и обладает высоким значением чистого выхода полезной энергии. Но его запасы могут быть исчерпаны через 40 - 100 лет, и при его сжигании образуется углекислый газ. Уголь - самый распространенный в мире вид ископаемого топлива. Он обладает высоким значением чистого выхода полезной энергии при производстве электричества и выработке высокотемпературного тепла для производственных процессов, и относительно дешев. 
Билет№25 

Государственные кадастры природных ресурсов Республики Казахстан 

Одной из важнейших задач управления развитием республики является рациональное использование ее природно - ресурсного потенциала. Государственные кадастры природных ресурсов Республики Казахстан - представляет собой автоматизированную информационную систему сбора, систематизации, хранения, обработки и отображения пространственно - координированных данных о состоянии природных ресурсов Республики Казахстан, анализа этих данных для эффективного использования при решении управленческих, производственных и научных задач, связанных с охраной, восстановлением и сохранением природных ресурсов на территории нашей Республики. На данный момент данная информационная система действующая и в своем составе содержит следующие функциональные модули: 
1. Подсистема лесного кадастра. 
2. Подсистема кадастра особо охраняемых природных территорий. 
3. Подсистема кадастра животного мира. 
4. Подсистема рыбного кадастра. 
5. Блок картографических данных. 
Подсистема лесного кадастра представляет собой информационную систему о состоянии лесного фонда (содержит более 148 объектов), оценки хозяйственной деятельности, распределении его владельцам, количественном и качественном состоянии лесного фонда. Подсистема кадастра особо охраняемых природных территорий содержит подробную информацию о природоохранной, научной, хозяйственной и административной деятельности по всем видам заповедных территорий: 

- Государственный природный заповедник (2004 год - 9 объектов);
- Государственный национальный природный парк (2004 год - 8 объектов);
- Государственный природный парк (2004 год - 2 объекта);
- Векторные тематические слои, содержащие соответствующую информацию по каждому кадастру. 
Карты содержат как интегральную (совокупную) информацию о кадастровых объектах и их окружении, так и аналитическую информацию об отдельно взятых объектах. Цифровые карты кадастровых объектов относятся к категории специализированных тематических карт. Они отображают инфраструктуру и параметры элементов кадастровых объектов. Содержание карт определяется спецификой кадастровых объектов, исходя из их назначения и специальных отраслевых технологических требований. Возможности работы с картами кадастровых объектов лесного, животного, рыбного кадастра, а также особоохраняемых территорий позволяют идентифицировать кадастровые объекты, получить как атрибутивную информацию, так и сведения из внешних баз данных, перейти к крупномасштабным картам объектов и работать с ними. Функция «Все кадастры территории», позволяет пользователю получить список всех кадастровых объектов по выбранной территории. С ее же помощью формируется полный список объектов из всех имеющихся слоев для выбранного участка карты. Таким образом, в результате выполнения процедуры выбора объектов происходит агрегация всех данных системы для выбранного фрагмента карты. Информация была предоставлена в основном на бумажных носителях по утвержденным формам отчетности комитетами, департаментами и территориальными управлениями Министерства охраны окружающей среды, Министерства сельского хозяйства, Областными акиматами, Агентством РК по статистике. Функции кадастров реализуются с помощью современных систем управления базами данных и геоинформационными системами. Цифровые карты объединяют информационные ресурсы локальных кадастров в единое информационное пространство. Рациональное природопользование. 
Билет№26

Охрана природы и рациональное природопользование
Охра́на приро́ды — комплекс мер по сохранению, рациональному использованию и восстановлению природных ресурсов Земли, в том числе видового разнообразия флоры и фауны, богатства недр, чистоты вод и атмосферы. Почвы и воды загрязняются промышленными и бытовыми стоками (сотни млрд. т в год), нефтепродуктами (несколько млн. т, минеральными удобрениями (около сотни млн. т) и пестицидами, тяжёлыми металлами (ртуть, свинец и др. ), радиоактивными отходами. Появилась опасность нарушения озонового слоя Земли (см. Озоновая дыра). Способность биосферы к самоочищению близка к пределу. Опасность неконтролируемого изменения окружающей среды и вследствие этого угроза существованию на Земле живых организмов, в том числе человека, потребовали решительных практических мер по защите и охране природы, правового регулирования использования природных ресурсов. К таким мерам относятся создание безотходных технологий, очистных сооружений, упорядочение использования пестицидов, прекращение производства ядохимикатов, способных накапливаться в организме, рекультивация земель и пр. , а также создание охраняемых территорий (заповедники, национальные парки и др. ), центров по разведению редких и исчезающих животных и растений (в том числе для сохранения генофонда Земли), составление мировой и национальных Красных книг. 
Природоохранные меры предусмотрены в земельном, лесном, водном и другом федеральном законодательстве. Ответственность за нарушения в области охраны природы предусмотрена в гл. 26 УК РФ, гл. 8 КоАП РФ, а также установлена гражданская ответственность по некоторым видам правонарушений. В ряде стран в результате осуществления правительственных природоохранных программ удалось существенно улучшить качество окружающей среды в отдельных регионах (например, в результате многолетней и дорогостоящей программы удалось восстановить чистоту и качество воды в Великих озёрах). В международном масштабе наряду с созданием различных международных организаций по отдельным проблемам охраны природы действует Программа ООН по окружающей среде. 
Рациональное природопользование — это система природопользования, при которой достаточно полно используются добываемые природные ресурсы, обеспечивается восстановление возобновляемых природных ресурсов, полно и многократно используются отходы производства (т. е. организовано безотходное производство), что позволяет значительно уменьшить загрязнение окружающей среды. 
Рациональное природопользование характерно для интенсивного хозяйства, которое развивается на основе научно - технического прогресса и хорошей организации труда при высокой производительности труда. Примером рационального природопользования может быть безотходное производство, в котором полностью используются отходы, в результате чего снижается расход сырья и сводится к минимуму загрязнение окружающей среды. 
Одним из видов безотходного производства является многократное использование в технологическом процессе воды, взятой из рек, озер, буровых скважин и т. д. Использованная вода очищается и вновь участвует в производственном процессе

Билет№27

Что такое биологическое разнообразие? 

Биоразнообразие - это разнообразие жизни во всех ее проявлениях. В более узком смысле, под биоразнообразием понимают разнообразие на трех уровнях организации: генетическое разнообразие (разнообразие генов и их вариантов - - аллелей), разнообразие видов в экосистемах и, наконец, разнообразие самих экосистемЛеса, реки, озера России, тропические леса Африки, моря - такие же сложные и вариативные системы взаимодействия природы. Трудно представить себе нашу природу скудной, неразнообразной. Сегодня, как никогда, велика угроза существованию видов и экосистем. Угрожающими темпами продолжается исчезновение видов, вызванное деятельностью человека, поскольку нынешняя скорость вымирания видов - самая высокая за последние 60 миллионов лет, со времени исчезновения динозавров. По прогнозам исследований, проведенных под эгидой ООН, в течение ближайших 30 лет должны исчезнуть около 25% из ныне существующих видов млекопитающих и около 12% видов птиц. Некоторые ученые считают, что из - за разрушения ежегодно вымирают и будут исчезать в ближайшем будущем несколько десятков тысяч видов тропических дождевых лесов. 
Международные усилия по сохранению биоразнообразия продолжаются всего около 100 лет. Потеря любого вида растений и животных - глубокая трещина в биологическом разнообразии Земли. Человечество давно осознало эту опасность, и создание красных книг разного ранга стало первым шагом в его борьбе за сохранение животных и растений, подошедших к черте, из - за которой нет возврата. Красные книги стали инструментом инвентаризации редких и находящихся под угрозой исчезновения видов, научным фундаментом их охраны, главным оружием экологического просвещения. Кра́сная кни́га — аннотированный список редких и находящихся под угрозой исчезновения животных, растений и грибов. Красные книги бывают различного уровня — международные, национальные и региональные. 
Первая организационная задача охраны редких и находящихся под угрозой исчезновения видов — их инвентаризация и учет как в глобальном масштабе, так и в отдельных странах. Без этого нельзя приступать ни к теоретической разработке проблемы, ни к практическим рекомендациям по спасению отдельных видов. Задача не простая, и ещё 30—35 лет назад предпринимались первые попытки составить сначала региональные, а затем мировые сводки редких и исчезающих видов зверей и птиц. Однако сведения были или слишком лаконичны и содержали лишь перечень редких видов, или, напротив, очень громоздки, поскольку включали все имеющиеся данные по биологии и излагали историческую картину сокращения их ареалов. 
Билет№28 

Антропогенные факторы возникновения неустойчивости в биосфере. 
Устойчивость экосистем резко нарушается в результате различного рода критических (кризисных) ситуаций, спровоцированных обычно влиянием внешних антропогенных факторов. Например, нарушение устойчивости экосистемы Аральского моря под влиянием уменьшения речного стока и связанного с этим снижением уровня водоема привело к формированию на осушившемся дне моря качественно иной геосистемы - солончаковой неопустыни. Впервые критическое состояние Аральского моря было отмечено еще в 1961г. , когда началось бесповоротное изменение структуры природой системы этого замкнутого водоема. 
Дифференциация антропогенной нагрузки на окружающую среду в зависимости от типа цивилизации на различных ступенях ее развития. Роль природы в становлении и развитии человеческого общества. История взаимодействия природы и общества: основные этапы (биогенный, аграрный, промышленный, информационный), особенности и уроки. 
Глобальные экологические проблемы современности (изменения климата, разрушение озонового слоя, кислотные дожди, опустынивание, сокращение биоразнообразия, загрязнение Мирового океана и др. ), причины их возникновения и последствия. Экологические проблемы, связанные с интенсификацией сельского хозяйства и промышленности. Физическое, химическое и биологическое загрязнение окружающей среды и их эколого - генетические последствия. Интенсификация загрязнения окружающей среды приводит к появлению глобальных экологических проблем, к которым относятся: 
Парниковый эффект – эффект разогрева приземного слоя воздуха, вызванный тем, что атмосфера поглощает длинноволновое (тепловое) излучение земной поверхности, в которое превращается большая часть световой энергии Солнца, достигшей Земли. Усиливается повышением концентрации в атмосфере парниковых газов – диоксида углерода, метана, оксидов азота и паров воды, что ведет к потеплению климата. Опустынивание – появление под влиянием хозяйственной деятельности человека ландшафтов, близких к пустынным, с редким растительным покровом; деградация, снижение биологической продуктивности экосистем. Кислотные дожди – выпадение осадков, в которых содержатся серные и азотные кислоты. 
Сокращение биологического разнообразия – разнообразия форм и процессов в органическом мире, проявляющееся на молекулярно - генетическом, популяционном и биоценозном уровнях организации живого. Биологическое разнообразие обеспечивает непрерывность жизни во времени и поддерживает функциональную структуру биосферы и составляющих ее экосистем. 
Разрушение озонового слоя – слоя атмосферы (стратосферы) с повышенным содержанием озона (О3), расположенного на высоте 18 - 23 км, который защищает живые организмы от жестких ультрафиолетовых лучей. В процессе эволюции экосистемы подвергаются различным изменениям, которые, в конечном счете, приводят к состоянию относительного (динамического) равновесия. Природные системы стремятся сохранить стабильное равновесие под влиянием целого ряда внутренних компенсационных механизмов саморегуляции. Нарушение экологического равновесия, как уже отмечалось, главным образом обусловлено антропогенными факторами, воздействие которых может носить форму прямого кратковременного воздействия (например, залповый выброс промышленных стоков в речную систему) или пролонгированного воздействия (например, постоянный смыв химических удобрений в речную артерию). Биосфера в целом является идеально отлаженной системой самоочищения и самовосстановления природной среды. Для снижения загрязнения окружающей среды отходами производства необходимо смоделировать и заимствовать у природы эти механизмы. Экологические проблемы стали возникать с первых дней существования человечества. 
Билет№29

Методы очистки сточных промышленных и бытовых вод

Сточные воды — любые воды и атмосферные осадки, отводимые в водоёмы с территорий промышленных предприятий и населённых мест через систему канализации или самотёком, свойства которых оказались ухудшенными в результате деятельности человека. Очистка сточных вод — это разрушение или удаление из них загрязняющих веществ, обеззараживание и удаление патогенных организмов. 
1. производственные – использованные в технологическом процессе производства или получающиеся при добычи полезных ископаемых. 
2. бытовые – от санитарных узлов производственных и не производственных корпусов и зданий, а также от душевых установок, имеющихся на территории, промышленных предприятий. 
3. атмосферные – дождевые и оттаивание снега. 
Производственные сточные воды делятся на 2 две основные категории: 
– загрязнённые
– незагрязненные (условно чистые)
Загрязненные производственные сточные воды содержат различные примеси и подразделяются на 3 группы: 
1. загрязнённые преимущественно минеральными примесями (предприятия металлургической, машиностроительной, угледобывающей промышленности)
2. загрязнённые преимущественно органическими примесями (предприятия рыбной, мясной, молочной, пищевой, целлюлозно - бумажной промышленности)
3. загрязнённые минеральными неорганическими примесями (предприятия нефтедобывающей, нефтеперерабатывающей, текстильной, лёгкой промышленности)
Машиностроительные заводы характеризуются наличием ряда водоёмких производственных процессов, а следовательно, и образованием значительного количества, производственных сточных вод, которые в основном загрязняются отходами травильных и гальванических цехов и нефтепродуктами. 
В гальванических цехах детали из металлов и сплавов подвергаются различным видам химической или электрохимической обработки. В начале поверхность изделий подвергается предварительной обработки: обезжириванию и травлению с применением различных растворов кислот, щелочей, солей металлов. Отработанные растворы травильных ванн образуют кислые и щелочные сточные воды. В каждом травильном отделение существует 2 вида сточных вод: концентрированные и разбавленные. Разбавленные являются промывными водами. 
Методы очистки сточных вод. 
Механические методы применяются как первая стадия в общей схеме очистки сточных вод. Выбор механического метода очистки осуществляется с учётом размера взвешенных частиц. Механическая очистка состоит из: 
1. процеживания через решётки
2. пескоулавливания
3. отстаивание
4. фильтрование
5. центрифугирование
Химические методы обработки сточных вод основаны на применение химических реакций. В результате которых загрязнения превращаются в соединения безопаснее для потребителя или легко выделяются в виде осадков. В особую группу химических методов следует выделить хлорирование и озонирование сточных вод, содержащих органические примеси, а также цианиды и другие пахнущие не органические вещества. Хлорирование и озонирование наиболее часто применяют для доочистки и обезвреживания питьевой воды на городских водопроводных станция. 
1. осаждение
2. окисление - востановление
Физико - химические методы. В большинстве случаев использование физико - химических методов выделения загрязняющих веществ из сточных вод позволяет в дальнейшем рекуперацию. 
1. флотация2. коагуляция3. ионный обмен4. сорбция
5. электрохимические методы
6. магнитная обработка
7. экстракция
Биологическая очистка. Биологическое окисление осуществляется сообществом микроорганизмов, включающим множество различных бактерий, простейших и ряд более высокоорганизованных организмов, связанных между собой единый комплекс сложными взаимоотношениями. Главенствующая роль в том сообществе принадлежит бактериям. 
1. аэробный
2. анаэробный
Билет№30 

Влияние климата и погоды на здоровье человека

Человек, обладающий крепким здоровьем, справедливо считает, что ему повезло. Когда же речь идет о заболеваемости и смертности в той или иной группе населения, то дело здесь не в везении. Колоссальная разница в санитарных условиях между различными странами и группами населения отражает различия и характер в социальной и природной среде. И чем дальше, тем больше состояние здоровья людей зависит от активной деятельности, от принимаемых ими решений. Понятие “среда” воздействующая на здоровье человека, значительно шире, чем эстетическая структура естественного окружения, с которым многие ассоциируют этот термин. Социальные и экономические условия, не обеспечивающие людей нормальным питанием, чистой водой, в конечном итоге отражаются на состоянии здоровья населения. Неправильное питание, употребление спиртных напитков, курение, недостаточная физическая нагрузка лежат в основе многих распространённых болезней. А это в свою очередь связано с традициями, экономическими условиями и политикой государства. Значение природы для человека велико и многообразно, оно может быть производственное, экономическое, научное, оздоровительное, воспитательное, эстетическое. В соответствии с этим и охрана природы имеет свои особенности. Производственное и экономическое значение природы заключается в том, что любые потребляемые человеком продукты в конечном счёте создаются использованием природных ресурсов Научное значение природы вытекает из того, что она - источник всех знаний. Наблюдая и изучая, человек открывает объективные законы, руководствуясь которыми, использует в своих целях естественные силы и процессы Оздоровительное значение природы. На здоровье человека благотворно действуют чистый воздух, хорошая питьевая вода, отдых в лесу, морские купания, экскурсии в горы и т. д. Природа - это не только кладовая материальных благ, она источник здоровья, радости и духовного богатства. Чем чище воздух, вода и почва, чем больше водоёмов, лесов, парков, садов, тем лучшие условия создаются для здоровья населения. С санитарно - гигиенической точки зрения охрана природы - это прежде всего сохранение полноценных условий жизни человека. Воспитательное значение природы. Общение с природой благотворно влияет на человека в любом возрасте, разносторонне развивает мировоззрение у детей. Находясь среди природы ребёнок начинает испытывать потребность постоянного с ней общения, любить её, и эта любовь умело направленная, переходит в любовь к окружающему миру Эстетическое значение природы. Природа всегда была вдохновителем искусства, занимая, например, центральное место в творчестве художников - пейзажистов и анималистов. В настоящее время хозяйственная деятельность человека всё чаще становится основным источником загрязнения биосферы. В природную среду во всё больших количествах газообразные, жидкие и твёрдые отходы производств. Различные химические вещества, находящиеся в отходах, попадая в почву воздух или воду, переходят по экологическим звеньям одной цепи в другую попадая в конце концов в организм человека. Несколько десятков лет назад практически никому и в голову не приходило связывать свою работоспособность, свое эмоциональное состояние и самочувствие, с активностью солнца, с фазами луны, с магнитными бурями и другими космическими явлениями. В любом явлении окружающей нас природы существует строгая повторяемость процессов : день и ночь, прилив и отлив, зима и лето. Ритмичность наблюдается не только в движении земли, солнца, Луны и звезд, но и является неотъемлемым свойством живой материи, свойством, проникающим во все жизненные явления - - - от молекулярного уровня до уровня целого организма. В ходе исторического развития человек приспособился к определенному ритму жизни, 

Билет№31
Главные экологические проблемы Аральского моря. 
Аральский кризис - это наиболее яркий пример экологической проблемы с серьезными социально - экономическими последствиями, с которой прямо или косвенно связаны все государства Центральной Азии Как один из древнейших центров мировой цивилизации, этот регион представлен огромными массивами пустынных и полупустынных зон площадью более 1 млн. кв. км, в которые на площади около 5% вкраплены густонаселенные оазисы. Бассейн является внутренним водосбором бессточного Аральского моря, бывшего до 1960 года четвертым крупнейшим по площади озером мира. Характерная особенность климата Приаралья - резкая континентальность. В последние 5 - 10 лет за счет процесса высыхания Арала отмечается заметное изменение климатических условий Приаралья. Ранее Арал выступал в роли своеобразного регулятора смягчая холодные ветры, приходившие осенью и зимой из Сибири и уменьшая словно огромный кондиционер силу жары в летние месяцы. С ужесточением климата лето в регионе стало более сухим и коротким, зимы - длинными и холодными. Вегетативный сезон сократился до 170 дней. Продуктивность пастбищ уменьшилась наполовину, а гибель пойменной растительности снизила продуктивность поймы в 10 раз. На прибрежных территориях Аральского моря атмосферные осадки сократились в несколько раз. Их величина в среднем составляет 150 - 200 мм со значительной неравномерностью по сезонам. Отмечается высокая испаряемость (до 1700 мм в год) при уменьшении влажности воздуха на 10%. Температура воздуха зимой понизилась, а летом повысилась на 2 - 3°С. В летний период отмечаются высокие температуры (до +49°С ). Характерной чертой климата Приаралья является высокая повторяемость и значительная продолжительность пыльных бурь и поземков. Часто в районе Аральского моря дуют сильные ветры. Наиболее интенсивны и дительны они на западном побережье моря - более 50 суток. Максимальная скорость ветра может достигать 20 - 25 м/с. Большая часть территории Приаралья сложена песками и почвами легкого механического состава, которые вовлекаются в ветровой перенос. Высыхание Арала вызвало к жизни процесс двойного опустынивания. Один обусловлен появлением осушенного дна моря, второй - искусственным заболачиванием орошаемых земель. В результате в центре пояса великих пустынь образовалась еще одна новая пустыня "Аралкум", опасность которой заключается в том, что она представляет собой сплошной солончак, состоящий из мелкодисперсных морских отложений и остатков минеральных отложений, вымытых с орошаемых полей. В прежние времена уникальная замкнутость бассейна Аральского моря способствовало развитию здесь такого богатства и разнообразию биоты, которую можно было сравнить с Африкой. Приаралье обладало половиной всех имевшихся на территории бывшего Союза биологических видов, большая часть которых исчезла или находится на грани исчезновения. В регионе насчитывалось 500 видов птиц, 200 видов млекопитающих и 100 видов рыб. Среду обитания региона составляло большое количество насекомых и беспозвоночных. 
До 1960г. в дельтах рек обитало более 70 видов млекопитающих и 319 видов птиц. В настоящее время насчитывается 32 вида млекопитающих и 160 видов птиц. Территория Приаралья характеризуется сложной пространственной структурой экосистем. Это обусловлено физико - географическими условиями региона, последствиями его хозяйственного многовекового использования и активным влиянием современных антропогенных процессов. Экосистемы Приаралья развиваются в экстремальных условиях пустыни. Здесь уже самой природой заложены факторы, лимитирующие развитие биоты. Приаралье испытывает в течение длительного времени антропогенные нагрузки. Региональные и локальные антропогенные воздействия вызывают трансформацию природных экосистем и в конечном итоге приводят к коренным изменениям и деградации. Наиболее сильно трансформированы экосистемы дельтовых равнин вследствие многовекового сельскохозяйственного использования территорий. Выделяются орошаемые или обводняемые возделываемые поля, рисовые чеки и брошенные сельскохозяйственные земли (залежи), характеризующиеся различными стадиями восстановления почвенно - растительного покрова. По мере значимости выделяются следующие факторы антропогенной трансформации экосистем: пастбищный (выпас, перевыпас скота), земледельческий, сельскохозяйственный, транспортный (дорожная сеть), селибетно - промышленный (городские, сельские, военные объекты), гидротехнический (искусственные водохранилища, плотины, каналы, накопители сбросных вод и отстойники) и животноводческий. 
Билет№32

Главные экологические проблемы Каспийского моря. 
Экологические проблемы Каспия и его побережья являются следствием всей истории экстенсивного экономического развития в странах этого региона. На это накладываются как долговременные природные изменения, так и острые социально - экономические проблемы сегодняшнего дня. Косвенные последствия являются выражением потери экосистемами способности к самоочищению, утрате их равновесия и постепенном переходе в новое состояние. Для общества это проявляется в утрате эстетической ценности ландшафтов, создании менее комфортных условий существования населения и т. д. Кроме того, дальнейшая цепочка потерь приводит, как правило, опять к прямым экономическим потерям (туристический сектор и пр. ). Главным загрязнителем моря, безусловно, является нефть. Нефтяные загрязнения подавляют развитие фитобентоса и фитопланктона Каспия, представленных сине - зелеными и диатомовыми водорослями, снижают выработку кислорода, накапливаются в донных отложениях. Увеличение загрязнения отрицательно сказывается и на тепло - , газо - , влагообмене между водной поверхностью и атмосферой. Из - за распространения на значительных площадях нефтяной пленки скорость испарения снижается в несколько раз. Наиболее наглядно влияние нефтяного загрязнения на водоплавающих птицах. В контакте с нефтью перья утрачивают водоотталкивающие и теплоизолирующие свойства, что быстро приводит птиц к гибели. Массовая гибель птиц неоднократно отмечалась в районе Апшерона. Так, по сообщениям азербайджанской прессы, в 1998 г. погибло порядка 30 тыс. птиц на заповедном о - ве Гель (недалеко от пос. Алят). Близость заказников и добывающих скважин представляет постоянную угрозу для рамсарских водно - болотных угодий как на западном, так и на восточном берегу Каспия. Воздействие нефтяных разливов на других водных животных также значительно, хотя и не так очевидно. В частности, начало добычи на шельфе совпадает с сокращением численности морского судака и утратой его ресурсного значения (участки нереста этого вида совпадают с участками нефтедобычи). Еще более опасно, когда в результате загрязнения выпадает не один вид, а целые местообитания. В Северном Каспии загрязнение от разработок нефти до последних лет было незначительным; этому способствовала слабая степень опоискованности и специальный заповедный режим этой части моря. Ситуация поменялась с началом работ по освоению месторождения Тенгиз, а затем с обнаружением второго гиганта - Кашаган. Необходимо отметить, что современное состояние окружающей среды и здоровья населения в значительной мере обусловлено историческим наследием, связанным с деятельностью Семипалатинского испытательного ядерного полигона, а также экстенсивным развитием экономики в постсоветский период. Экосистемы в промышленных городах и районах области местами претерпели необратимые изменения. Сейчас необходимо заниматься их восстановлением. Перед природоохранными службами и предприятиями была поставлена задача по недопущению ухудшения состояния окружающей среды в условиях роста промышленного производства. Данные статистики показывают, что Усть - Каменогорск по выбросам стоит на седьмом месте после таких городов как Балхаш с выбросами около 500 тыс. тонн/год, Темиртау, Экибастуз, Аксу, Джезказган, Павлодар. Эта информация вызывает недоверие, но это действительно так. Другое дело, что областной центр занимает одно из первых мест по индексу загрязнения атмосферы, но мы также знаем, что это обусловлено климато - географическим положением г. Усть - Каменогорска, особенно в так называемые периоды неблагоприятных метеоусловий, которые составляют более 40% календарных дней в году. Для сравнения: в г. Балхаш штили составляют лишь 2% годового времени правлением были проведены исследования стационарных источников на выбросы фенола и формальдегида и установлено, что нормативы не превышены, выявленные выбросы незначительны и несопоставимы с теми результатами замеров этих веществ в атмосфере, которые показывает Восточно - Казахстанский центр гидрометеорологии. Областное управление обратилось в Министерство охраны окружающей среды с предложением указать Казгидромету на необходимость принятия мер как научно - методического, так и организационного характера. В г. Семипалатинске загрязнение атмосферного воздуха фиксируется исключительно по пыли, что связано с выбросами твердых веществ малых котельных и завода ЗАО Семейцемент. Здесь необходимо возобновление строительства ТЭЦ - 3, что позволит закрыть более 100 котельных. На предприятиях цементной промышленности области необходимо срочно провести реконструкцию пылегазоулавливающих установок, довести эффективность очистки до санитарных норм, в том числе на ОАО Бухтарминская Цементная Компания, расположенном в зоне отдыха населения. В последние годы возрастает вклад автотранспорта в загрязнение атмосферы. К сожалению, этот рост не был обеспечен жестким контролем за выхлопными газами и качеством поставляемого бензина. В октябре 2002 г. на базе Восточно - Казахстанского государственного университета открыт центр сертификации автомобильного топлива и масел. 
Билет№33
Экологические проблемы на Семипалатинском ядерном полигоне

Семипала́тинский я́дерный полиго́н — первый и один из крупнейших ядерных полигонов СССР, также известный как «СИЯП» — Семипалатинский испытательный ядерный полигон. Официальное название: 2 - й Государственный центральный испытательный полигон (2 ГЦИП). 
На территории Семипалатинского полигона находится объект, где раньше хранилось самое современное ядерное оружие. Таких объектов всего четыре в мире Первое испытание ядерного оружия в Советском Союзе было проведено 29 августа 1949 года. Мощность бомбы составила 22 килотонны. Создание полигона было частью атомного проекта и выбор был сделан, как оказалось впоследствии, весьма удачно — рельеф местности позволил проводить подземные ядерные взрывы и в штольнях, и в скважинах. С 1989 года ядерные испытания не проводятся. Семипалатинский испытательный полигон являлся одним из крупнейших полигонов для испытаний ядерного оружия в мире. Более чем 40 - летняя деятельность Семипалатинского полигона – это один из этапов в истории гонки вооружения бывшего Советского Союза. Начиная с первого ядерного взрыва 29. 08. 1949, не менее 468 ядерных испытаний было поведено на этом полигоне. Между 1949 и 1962 гг. было поведено 30 наземных испытаний, 88 ядерных устройств было испытано в воздухе, среди них первое термоядерное устройство (12. 08. 1953) и первая в мире водородная бомба (22. 11. 1955), 6 устройств были испытаны на большой высоте и в космосе. Кроме наземных испытаний, на полигоне было осуществлено более чем 340 подземных испытаний: в вертикальных скважинах и в горизонтальных туннелях. 

За несколько дней до фактической организации движения на Семипалатинском ядерном полигоне произошла утечка радиоактивных газов. Олжас Сулейменов, считающийся в Казахстане духовным основоположником национал - патриотического движения, в то время являлся депутатом верховного совета КазССР (до этого первым секретарем Правления Союза писателей Казахстана), поставил вопрос о приостановке деятельности полигона. 28 февраля возле здания Союза писателей Казахстана собрались тысячи людей (многие из них ранее уже участвовали в декабрьских событиях 1986 года) с протестами. С этого момента начался отсчёт истории движения «Невада — Семипалатинск». Движение «Невада - Семипалатинск» достигло успеха, впервые в мире применив новую модель — взаимодействие народной и парламентской дипломатии. В Казахстан приехала делегация из США (из штата Невада), они прошли мирным шествием, призывая остановить ядерные испытания во всем мире. Таким образом движение стало международным и приобрело своё название. Движение принимало участие в демонстрациях, маршах протеста, маршах мира в Казахстане, России, Америке и Японии. 
В 1989 году деятельность движения привела к сокращению количества взрывов на Семипалатинском полигоне до 7 из запланированных 18. Последний состоялся 19 октября. 130 тысяч шахтеров Караганды — участники движения — приняли резолюцию: в случае продолжения испытаний начать бессрочную забастовку. Их поддержали рабочие Семипалатинска, Павлодара, Усть - Каменогорска и Джезказгана. Рабочих поддержал и Верховный Совет. 
Семипалатинский ядерный полигон был закрыт 29 августа 1991 года решением правительства Республики Казахстан, Указ № 409 Президента Казахстана. В декабре 1993 г. согласно директиве министра обороны Российской Федерации Семипалатинский полигон (или официально — 2 - й Государственный центральный испытательный полигон) — был расформирован. 
Билет№34
Влияние загрязнения окружающей среды на человека
Загрязнение окружающей природной среды есть внесение в ту или иную экологическую систему не свойственных ей живых или неживых компонентов или структурных изменений, прерывающих круговорот веществ, их ассимиляцию, поток энергии, вследствие чего данная система разрушается, или снижается ее продуктивность. Загрязнителем может быть любой физический агент, химическое вещество и биологический вид, попадающие в окружающую среду или возникающие в ней в количествах, выходящих за рамки своей обычной концентрации, предельных естественных колебаний или среднего природного фона в рассматриваемое время. химическое – изменение естественных химических свойств среды, в результате которого повышается или понижается среднемноголетнее колебание количества каких - либо веществ за рассматриваемый период времени, или проникновение в среду веществ, нормально отсутствующих в ней или находящихся в концентрациях, превышающих ПДК - физическое – изменение естественного физического состояния среды. Последнее подразделяется на: 

а) тепловое (термальное), возникающее в результате повышения температуры среды главным образом в связи с промышленными выбросами нагретого воздуха, воды, отходящих газов;
б) световое – нарушение естественной освещенности местности в результате воздействия искусственных источников света, приводящее к аномалиям в жизни растений и животных;
в) шумовое – образуется в результате увеличения интенсивности и повторяемости шума сверх природного уровня;
г) электромагнитное – появляется в результате изменения электромагнитных свойств среды (от линий электропередачи, радио, телевидения, работы некоторых промышленных установок и т. п. ), приводящее к глобальным и местным геофизическим аномалиям и изменениям в тонких биологических структурах;
д) радиоактивное – связано с повышением естественного уровня содержания в среде радиоактивных веществ. 
Билет№35

Глобальные экологические проблемы окружающей среды

В ХХ столетии на природу легла нагрузка, вызванная 4 - кратным ростом численности населения и 18 - кратным увеличением объёма мирового производства. Хозяйственная деятельность людей стала оказывать на географическую среду не менее сильное воздействие, чем геологические процессы, происходящие в самой природе. Сжигая уголь, нефть, газ, расщепляя атомное ядро, промышленность на планете стала третьим по величине источником энергии после энергии Солнца и земных недр. С началом научно - технической революции, характеризующейся чрезвычайно высокими темпами роста промышленного производства, выработкой и потреблением электроэнергии, выпуском и использованием в большом количестве транспортных средств, перед человечеством возник ряд проблем, затрагивающих все страны. изменение климата Земли;

· разрушение озонового слоя Земли;

· истощение запасов пресной воды и загрязнение вод Мирового океана;

· разрушение почвенного покрова Земли;

· сохранение биологического разнообразия. 
Изменение климата Земли

В связи с быстрым развитием промышленности и ростом энерговооружённости возникла угроза изменения климата на всей планете. Влияние антропогенной деятельности на глобальный климат связано с действием нескольких факторов, из которых наибольшее значение имеют: 
· увеличение количества атмосферного углекислого газа, а также некоторых других газов, поступающих в атмосферу в ходе хозяйственной деятельности;

· увеличение массы атмосферных аэрозолей;

· возрастание количества вырабатываемой в процессе хозяйственной деятельности тепловой энергии, поступающей в атмосферу. 
Повышение концентрации углекислого газа, метана, закиси азота, хлорфторуглеродов и других газов у земной поверхности приводит к формированию «газовой завесы», которая не пропускает избыточное инфракрасное излучение от поверхности Земли обратно в космос. В результате значительная часть энергии остаётся в приземном слое, образуя так называемый «парниковый эффект». Постепенный рост количества углекислого газа и других парниковых газов в атмосфере уже оказывает заметное влияние на климат Земли, изменяя его в сторону потепления. За последние 100 лет средняя температура на Земле повысилась на 0, 6C. Расчёты учёных показывают, что при развитии парникового эффекта она может увеличиваться на 0, 5C каждые 10 лет Повышение температуры на Земле может вызвать необратимые процессы: 
· повышение уровня Мирового океана, вследствие таяния ледников и полярных льдов, что, в свою очередь, оборачивается затоплением территорий, смещением границ болот и низинных районов, повышением солёности воды в устьях рек, утратой мест проживания человека;

· нарушение геологических структур вечной мерзлоты;

· изменения гидрологического режима, количества и качества водных ресурсов;

· воздействие на экологические системы, сельское и лесное хозяйство (смещение климатических зон в северном направлении). 
Основное количество озона образуется в верхнем слое атмосферы - стратосфере, на высоте от 10 до 45 километров. Слой озона защищает всё живое на Земле от жесткого ультрафиолетового излучения Солнца. Поглощая это излучение, озон существенно влияет на распределение температуры в верхних слоях атмосферы, что в свою очередь, оказывает влияние на климат. Примерно с 1970 - х годов наблюдается глобальное уменьшение количества стратосферного озона. Разрушение озонового слоя планеты и проникновение повышенных доз ультрафиолетового излучения может существенно повлиять на радиационный баланс системы «Земля - атмосфера» и привести к непредсказуемым последствиям для климата Земли, в том числе усилить парниковый эффект; ведёт к разрушению сложившегося биогенеза океана вследствие гибели планктона в экваториальной зоне, угнетению роста растений, резкому увеличению глазных и раковых заболеваний, а также болезней, связанных с ослаблением иммунной системы человека и животных; повышению окислительной способности атмосферы, коррозии металлов и т. п. 
Билет№36 

Заповедные территории. 
Одной из форм охраны природы, имеющей исключительно важное значение, являются заповедные территории. Формы заповедных территорий в мире весьма разнообразны: заповедники, заказники, памятники природы, национальные и природные парки, ботанические сады, биосферные резерваты. Заповедные территории в настоящее время составляют около 1, 6 - 2, 0 % суши земного шара. Крупнейший национальный парк мира в Гренландии занимает площадь около 7 млн. га; Центрально - Калахарский резерват в Ботсване - 5, 3 млн. га; Вуд - Баффало (Канада) - 4, 5 млн. га; Большой Гобийский заповедник (Монголия) - около 4 млн. га. Заповедники - наиболее совершенная форма полной охраны, так как в них обычно включается целостный участок, естественный природный комплекс и прекращается любое хозяйственное использование природных ресурсов. Охрана уникальных объектов природы может решаться организацией системы территорий с щадящим режимом хозяйственной деятельности - заказников. Одной из категорий охраняемых природных местообитаний могут считаться и природные (национальные) парки, главная задача которых - рекреационное обслуживание населения. 
В настоящее время на территории Казахстана функционирует 10 заповедников: Аксу - Джабаглы (ЮКО), Барсакельмес (Кызылординская обл. , Рисунок 4), Наурзумский (Костанайская обл. ), Алматинский (Алматинская обл. ), Кургальджинский (Акмолинская обл. ), Маркакольский (ВКО), Устюртский (Мангистауская обл. ), Алакольский (Алматинская обл. ), Западно - Алтайский (ВКО), Каратауский (Жамбылская и ЮКО). На территории Казахстана функционирует 8 национальных природных парка: Баянаульский государственный национальный природный парк (Павлодарская обл. ); “Иле - Алатау” (Алматинская обл. , северный склон центральной части хребта Иле - Алатау в северном Тянь - Шане, между реками Чемолган и Тургень), “Алтын - Эмель” (Алматинская обл. , западные отроги Джунгарского Алатау, территории Кербулакского, Панфиловского и Талгарского районов), Кокшетауский, «Бурабай», Каракаралинский, «Катон - Карагайский», «Чарынский». На территории Казахстана в ближайшее время планируется организация около 18 новых заповедников, 12 природных парков, природных заказников и памятников природы. В июне 1992 г. на Высшем форуме Земли в Рио - де - Жанейро была подписана Конвенция о биологическом разнообразии, ратифицированная более 100 странами мира. 
Билет№37

Концепции экологического образования
В обзоре представлены сведения о существующих в странах региона законах, концепциях и программах экологического образования, применяемых методиках, предпринята попытка анализа существующего положения, а также представлен ряд предложений по совершенствованию взаимодействия и дальнейшему развитию системы экологического образования на региональном уровне, с учетом глобальных и европейских приоритетов и ориентиров на устойчивое развитие. Одна из причин общего ухудшения экологической обстановки – недостаточный или низкий уровень экологических знаний населения, в т. ч. специалистов управленческих структур, работников производственной сферы различных отраслей хозяйства, связанных с природопользованием. Экологические проблемы должны предупреждаться на стадии принятия управленческих решений, в противном случае, общество обречено на борьбу не с причинами, а со следствиями их возникновения. экологического образования определяют его особый статус. Рассмотрим некоторые основные понятия и термины, касающиеся экологического образования и воспитания, которые будет использованы в обзоре в дальнейшем. 
По экологическим образованием понимается непрерывный процесс обучения, воспитания и развития личности, направленный на формирование системы научных и практических знаний и умений, а также ценностных ориентаций, поведения и деятельности в сфере охраны окружающей среды, устойчивого природопользования и потребления, формирование экологического образа жизни. 
Система экологического образования - достаточная для реализации целей и задач непрерывного экологическо​го образования совокупность необходимых и взаимодействующих организационных форм, включающая инфраструктуру эколо​гического образования, управления, кадро​вого обеспечения, нормативно - правовое, научно - методическое и экономическое регулирование. 
Стратегия экологического об​разования - система приоритетных целей, идей, принципов, составляющая основу государственной политики в обла​сти экологического образования и опре​деляющая основные направления ее реа​лизации, экологизации образа жизни че​ловека, формирования экологической культуры, глубокого понимания необходимости изменений не только общественного сознания в сфере взаимодействия «человек - природа», «общество - природа», но и выбора путей дальнейшего технико - технологического развития страны. 
Билет№38

Последствия ядерных взрывов

С точки зрения радиационных последствий ядерные взрывы можно сгруппировать следующим образом: 
 - наземные взрывы – характеризуются в основном выпадением активности на территории полигона;
 - воздушные взрывы – характеризуются в основном выносом активности за пределы полигона, ее разбавлением в атмосфере и вкладом в глобальные атмосферные выпадения;
 - подземные взрывы – характеризуются в основном сосредоточением активности в котловых полостях, исключением являются взрывы на выброс и взрывы с внештатной радиационной ситуацией, которые приводят к загрязнению поверхности, как и наземные взрывы. Глобальной проблемой для человечества остается ядерная опасность. В последние годы, особенно после того, как была выработана концепция "ядерной ночи" и "ядерной зимы", возникла острая необходимость тщательного анализа различных, в том числе и медико - биологических, последствий применения ядерного оружия и ядерных испытаний, а также мирного использования атомной энергии непосредственно для жизни и здоровья людей и среды их обитания. 
 Специалисты пришли к заключению, что уже одно наличие огромных ядерных арсеналов постоянно травмирует психику большого количества людей. Как отмечают психиатры, психологи, число заболеваний неврозами с каждым годом возрастает. При этом массовым фактором развития неврозов выступает именно накопление ядерных вооружений, страх перед ядерной войной. Что касается предполагаемых последствий глобального ядерного столкновения, то эксперты высказывают мысль о возможной в связи с этим деградации человеческого рода, т. к. будут наблюдаться распад личности, определенная "биологизация" людей при росте агрессивности, стремление к самоуничтожению, абсолютная непредсказуемость их поведения. Это приведет, в конечном счете, к полной деморализации и дегуманизации общества, нарушению всех социальных структур, всеобщему хаосу. Радиоэкологи предупредили о возможной в результате радиоактивного загрязнения среды глобальной катастрофе: великий круговорот веществ, существующий в природе, из круговорота жизни способен превратиться в круговорот смерти. Взять, к примеру, хотя бы маленькое звено этого круговорота: почва - растение - животное. "Окажись почва пораженной продуктами ядерного распада, 

Билет№39
Экологический мониторинг
Характер и механизм обобщения информации об экологической обстановке при её движении по иерархическим уровням системы экологического мониторинга определяются с помощью понятия информационного портрета экологической обстановки. Последний представляет собой совокупность графически представленных пространственно распределённых данных, характеризующих экологическую обстановку на определённой территории, совместно с картоосновой местности. 
При разработке проекта экологического мониторинга необходима следующая информация: Существуют различные подходы к классификации мониторинга (по характеру решаемых задач, по уровням организации, по природным средам, за которыми ведутся наблюдения). Отраженная на рис 2 классификация охватывает весь блок экологического мониторинга, наблюдения за меняющейся абиотической составляющей биосферы и ответной реакцией экосистем на эти изменения. Таким образом, экологический мониторинг включает как геофизические, так и биологические аспекты, что определяет широкий спектр методов и приемов исследований, используемых при его осуществлении. В идеальном случае система импактного мониторинга должна накапливать и анализироват детальную информацию о конкретных источниках загрязнения и их воздействии на окружающую среду. Но в сложившейся в РФ системе сведения о деятельности предприятий и о состоянии среды в зоне их воздействия по большей части усреднены или основаны на заявлениях самих предприятий. Таким образом, на экологической карте ясно обозначены белые пятна, где систематически! наблюдения не проводятся. Более того, в рамках сети государственного экологического мониторинга отсутствуют предпосылки к их организации в этих местах. Именно эти белые пятна могут (а часто и должны) стать объектами общественного экологического мониторинга. Практическая ориентация мониторинга, концентрация усилий на местных проблемах в сочетании с продуманной схемой и корректной интерпретацией полученных данных позволяют эффективно использовать имеющиеся у общественности ресурсы. Кроме того, эти особенности общественного мониторинга создают серьезные предпосылки для организации конструктивного диалога, направленного на консолидацию усилий всех участников. Глобальная система мониторинга окружающей среды. 
Билет№40

Государственный экологический контроль
Экологический контроль - это определенный вид деятельности государственных и общественных органов по наблюдению за состоянием окружающей природной среды, ее изменениями под влиянием хозяйственной и иной деятельности, проверке выполнения планов и мероприятий по охране природы, рациональному использованию природных ресурсов, оздоровлению природы, соблюдению требований природоохранного законодательства и нормативов качества окружающей природной среды. Различаются следующие виды экологического контроля: государственный, производственный, общественный. Государственный экологический контроль осуществляется государственными органами общей компетенции, а также специально уполномоченными органами Республики Казахстан и ее субъектов. Важнейшими их них являются Государственный комитет РК по охране окружающей среды, гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды и ее органы на местах. Производственный экологический контроль осуществляется экологической службой предприятия, учреждения, организации. Он имеет задачей проверку выполнения планов и мероприятий по охране природы и оздоровлению окружающей среды, рациональному использованию и воспроизводству природных ресурсов, соблюдения нормативов качества окружающей природной среды, выполнения требований природоохранительного законодательства. Общественный экологический контроль осуществляется профессиональными союзами Республики Казахстан и иными общественными организациями, трудовыми коллективами, гражданами. Его задача - проверка выполнения требований природоохранительного законодательства министерствами и ведомствами, предприятиями, учреждениями и организациями, независимо от их формы собственности и подчиненности, должностными лицами и гражданами. 
Билет№41

Экологическая экспертиза

Экологическая экспертиза — установление соответствия документов и (или) документации, обосновывающих намечаемую в связи с реализацией объекта экологической экспертизы хозяйственную и иную деятельность, экологическим требованиям, установленным техническими регламентами и законодательством в области охраны окружающей среды, в целях предотвращения негативного воздействия такой деятельности на окружающую среду. Об экологической экспертизе» различает 2 вида экологической экспертизы: государственная экологическая экспертиза и общественная экологическая экспертиза. Проведение первой обязательно для всех строительных объектов и проводится экспертной комиссией (экспертная комиссия), которая формируется федеральным органом исполнительной власти в области экологической экспертизы. Вторая организуется и проводится по инициативе граждан и общественных организаций (объединений), а также по инициативе органов местного самоуправления общественными организациями (объединениями). 
Билет№42

Законодательство Республики Казахстан в области охраны окружающей среды

Природа и ее богатства являются естественной основой жизни и деятельности народов Республики Казахстан, их устойчивого социально - экономического развития и повышения благосостояния. 
Настоящий Закон определяет правовые, экономические и социальные основы охраны окружающей среды в интересах настоящего и будущих поколений и направлен на обеспечение экологической безопасности, предотвращение вредного воздействия хозяйственной и иной деятельности на естественные экологические системы, сохранение биологического разнообразия и организацию рационального природопользования. 
Законодательство Республики Казахстан в области охраны окружающей среды
1. Задачами законодательства Республики Казахстан в области охраны окружающей среды являются регулирование отношений в сфере взаимодействия общества и природы с целью улучшения качества окружающей среды, рационального использования и воспроизводства природных ресурсов, укрепления законности и правопорядка. 

2. Законодательство Республики Казахстан об охране окружающей среды основывается на Конституции Республики Казахстан и состоит из настоящего Закона, законов об охране, воспроизводстве и использовании природных ресурсов, а также других законодательных и иных нормативных правовых актов. 

В случае противоречия между настоящим Законом и иным актом, содержащим нормы, регулирующие отношения по охране окружающей среды, последние могут применяться только после внесения в настоящий Закон соответствующих изменений. Вопросы охраны и использования земли, недр, вод, атмосферного воздуха, лесов и иной растительности, животного мира, объектов окружающей среды, имеющих особую экологическую, научную и культурную ценность, особо охраняемых природных территорий в части, не урегулированной настоящим Законом, регулируются соответствующими законодательными и иными нормативными правовыми актами Республики Казахстан. 
Билет№43

Международное сотрудничество в области охраны окружающей природной среды

Международное сотрудничество - все направления и формы межгосударственных и межучрежденческих контактов - в области охраны окружающей природной среды с 70 - х гг. развивалось весьма активно. Оно стало более интенсивным как по линии прямого политического сотрудничества государств, так и по линии экономического, культурного и научно - технического сотрудничества в рамках правительственных и неправительственных организаций на всех уровнях. 
Отношение государств, организаций, политических деятелей, ученых, представителей всех профессий и слоев населения к охране окружающей среды стало более квалифицированным, научно обоснованным, сбалансированным. Это проявилось в том, что в многочисленных международно - правовых актах, принятых за последние десятилетия, в решениях и резолюциях международных организаций, конференций, совещаний, в планах, проектах и программах совместной деятельности, а также в конкретной практической природоохранительной работе регулярно уделяется должное внимание как защите отдельных природных объектов и экологических систем, так и разработке и осуществлению мер всесторонней охраны природной среды в целом. Необходимость международного сотрудничества в области ООС диктуется все большей и большей экологической зависимостью всех стран друг от друга. Разрушение озонового слоя земли, загрязнение атмосферного воздуха, Мирового океана, пагубное влияние ядерных взрывов распространяются не только на те государства, где допускаются экологически опасные действия, но и на все мировое сообщество. По этому в настоящее время государства под эгидой ООН или на двухсторонней основе организуют взаимодействие с целью охраны среды обитания человека, растительного и животного мира. В основу такого взаимодействия положен ряд общепризнанных мировым сообществом принципов человеческой деятельности в области использования природной среды. Они содержатся отчасти в межгосударственных договорах и актах, в нормативных документах международных организаций и суммированы в решениях наиболее значительных международных конференций, полностью или частично посвященных охране окружающей среды и регулированию сотрудничества государств и народов в этой области. 
Билет№44

Заповедники
Заповедники – высшая категория природоохранных территорий. Они создаются в целях сохранения в естественном состоянии типичных природных комплексов. Поэтому территории и акватории заповедников полностью изъяты из хозяйственного использования, на них запрещено строительство промышленных и сельскохозяйственных предприятий, разведка и добыча полезных ископаемых, рубка леса, сенокошение, выпас скота, сбор растений и их плодов, рыбная ловля, применение ядохимикатов, акклиматизация животных и растений, все формы туризма и отдыха населения. Заповедные территории - образцы нетронутой, дикой природы - по праву называют природными лабораториями. Одной из наиболее эффективных форм охраны ландшафтов являются заповедники – участки и водных пространств, изъятые из всякого хозяйственного использования. В заповеднике подлежат охране все присущие его территории (и акватории) природные объекты и взаимосвязи между ними. Таким образом охраняется природно - территориальный комплекс в целом, ландшафт со всеми его компонентами. Они особенно нужны нам сейчас, когда мы должны понять направления изменений природной среды под влиянием деятельности человека и отыскать пути наиболее бережного и разумного использования ее богатств. Такие образцы необходимо было вдумчиво и умело выбирать Главные задачи заповедников: сохранение эталонов природных ландшафтов вместе с населяющим их растительным и животным миром и выяснение основных закономерностей естественного развития природных комплексов. Последнее совершенно необходимо для прогнозирования изменений природы, происходящих под непосредственным воздействием хозяйственной деятельности человека. Исключительная роль заповедников в сохранении и восстановлении редчайших животных, растений, неповторимых ландшафтов и др. заповедников природы. Благодаря деятельности заповедных территорий некоторые редкие животные стали промысловыми, они дают нам сейчас пушнину, лекарственное сырье и др. ценную продукцию. Многие географы, ботаники, особенно зоологи и охотоведы прошли трудную, но хорошую школу в заповедниках. Основная задача заповедников состоит в строжайшей охране эталонов дикой природы соответствующей зоны и ландшафтов для сравнения и анализа тех изменений, которые вносит в природу человек. Необходимо помнить, что сбережение всех видов животных и растений, обитающих на земле, имеет важное научное и практическое значение. Это тот драгоценный генетический фонд, который может оказаться крайне необходимым человечеству. Оберегая лесные массивы, имеющие водохранное, почвозащитное или климатическое значение, восстанавливая и увеличивая численность ценных зверей и птиц, а так же охраняя места линьки и зимовки водоплавающих птиц и нерестилища рыб, заповедники выполняют большие народнохозяйственные задачи. Заповедники стали резервуарами редких животных и растений. 
Билет№45

Формы международного сотрудничества в области охраны окружающей

Характер и динамика развития современных эколого - кризисных отношений настоятельно диктуют необходимость принятия совместных усилий всех государств для решения экологических проблем, требующих как межрегионального, так и глобального охвата. 
Поиск путей объединения усилий государств и народов для успешного решения проблемы охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов должен осуществляться на базе и в строгом соответствии с общепризнанным международно - правовым принципом сотрудничества, который в международном экологическом праве означает юридическую обязанность государств, независимо от их общественного и государственного строя, сотрудничать друг с другом по вопросам поддержания мира и международной (в том числе, экологической) безопасности, а также способствовать совершенствованию международного экологического правопорядка. 
Принцип международного сотрудничества в настоящее время является одним из основополагающих в международно - правовом регулировании охраны окружающей среды. На нем основываются практически все действующие и разрабатываемые в данной области международно - правовые акты. 
В зависимости от конкретных проблем природоохранное сотрудничество может быть отнесено к сфере политического, экономического, научно - технического или правового сотрудничества государств. При этом, если сотрудничество по политическим вопросам направлено, прежде всего, на создание благоприятных международных условий, способствующих решению задачи охраны окружающей среды, то, например, сотрудничество в правовой области ведет к разработке и принятию международно - правовых принципов и норм, определяющих правовую природу и статус окружающей среды, цели осуществления природоохранной деятельности и международного сотрудничества в этой области, укрепляющих международный правопорядок, а также прогрессивно развивающих и кодифицирующих международное экологическое право. Международное сотрудничество в области окружающей природной среды

Международное сотрудничество в области охраны окружающей природной среды регулируется международным экологическим правом, в основе которого лежат общепризнанные мировым сообществом принципы и нормы. Формы международного сотрудничества в области охраны окружающей среды различны: 

- международные организации по охране природы;
- международные (двусторонние или многосторонние) договоры, соглашения, конвенции;
- государственные инициативы по международному сотрудничеству. 
В настоящее время в мире функционирует более 100 различных международных организации, занимающихся вопросами экологии. Наиболее авторитетная из них - Организация Объединенных Наций (ООН). Одно из важнейших направлений ее деятельности - сотрудничество в области охраны природы. ООН рассматривает важные вопросы на Генеральной Ассамблее, принимает резолюции и декларации, проводит международные совещания и конференции. 
Билет№46
Загрязнение окружающей среды
Под загрязнением окружающей среды понимают любое внесение в ту или иную экологическую систему не свойственных ей живых или неживых компонентов, физических или структурных изменений, прерывающих или нарушающих процессы круговорота и обмена веществ, потоки энергии со снижением продуктивности или разрушением данной экосистемы. 
Различают природные загрязнения, вызванные природными, нередко катастрофическими, причинами, например извержение вулкана, и антропогенные, возникающие в результате деятельности человека (рис. 13. 22). 
Антропогенные загрязнители делятся на материальные (пыль, газы, зола, шлаки и др. ) и физические, или энергетические (тепловая энергия, электрические и электромагнитные поля, шум, вибрация и т. д. ). Материальные загрязнители подразделяются на механические, химические и биологические. К механическим загрязнителям относятся пыль и аэрозоли атмосферного воздуха, твердые частицы в воде и почве. Химическими (ингредиентами) загрязнителями являются различные газообразные, жидкие и твердые химические соединения и элементы, попадающие в атмосферу, гидросферу и вступающие во взаимодействие с окружающей средой — кислоты, щелочи, диоксид серы, эмульсии и другие. Биологические загрязнители — все виды организмов, появляющиеся при участии человека и наносящие ему вред — грибы, бактерии, сине - зеленые водоросли и т. д. 
Последствия загрязнения окружающей среды представлены на рис. 13. 23 и кратко сформулированы следующим образом. 
1. Ухудшение качества окружающей среды. 
2. Образование нежелательных потерь вещества, энергии, труда и средств при добыче и заготовке человеком сырья и материалов, которые превращаются в безвозвратные отходы, рассеиваемые в биосфере. 
3. Необратимое разрушение не только отдельных экологических систем, но и биосферы в целом, в том числе воздействие на глобальные физико - химические параметры окружающей среды. 
Билет№47

Основные источники загрязнения атмосферы

В настоящее время «основной вклад» в загрязнение атмосферного воздуха на территории России вносят: теплоэнергетика (тепловые и атомные электростанции, промышленные и городские котельные и др. ), далее предприятия черной металлургии, нефтедобычи и нефтехимии, автотранспорт, предприятия цветной металлургии и производство стройматериалов. 
Роль различных отраслей хозяйства в загрязнении атмосферы в развитых промышленных странах Запада несколько иная. Так, например, основное количество выбросов вредных веществ в США, Великобритании и ФРГ приходится на автотранспорт (50—60%), тогда как на долю теплоэнергетики значительно меньше, всего 16—20%. Тепловые и атомные электростанции. Котельные установки. В процессе сжигания твердого или жидкого топлива в атмосферу выделяется дым, содержащий продукты полного (диоксид углерода и пары воды) и неполного (оксиды углерода, серы, азота, углеводороды и др. ) сгорания. Объем энергетических выбросов очень велик. Так, современная теплоэлектростанция мощностью 2, 4 млн кВт расходует в сутки до 20 тыс. т угля и выбрасывает в атмосферу за это время 680 т S02 и S03, 120— 140 т твердых частиц (зола, пыль, сажа), 200 т оксидов азота. 
Перевод установок на жидкое топливо (мазут) снижает выбросы золы, но практически не уменьшает выбросы оксидов серы и азота. Наиболее экологично газовое топливо, которое в три раза меньше загрязняет атмосферный воздух, чем мазут, и в пять раз меньше, чем уголь. 
Источники загрязнения воздуха токсичными веществами на атомных электростанциях (АЭС) — радиоактивный йод, радиоактивные инертные газы и аэрозоли. Крупный источник энергетического загрязнения атмосферы — отопительная система жилищ (котельные установки) дает мало оксидов азота, но много продуктов неполного сгорания. Из - за небольшой высоты дымовых труб токсичные вещества в высоких концентрациях рассеиваются вблизи котельных установок. Черная и цветная металлургия. При выплавке одной тонны стали в атмосферу выбрасывается 0, 04 т твердых частиц, 0, 03 т оксидов серы и до 0, 05 т оксида углерода, а также в небольших количествах такие опасные загрязнители, как марганец, свинец, фосфор, мышьяк, пары ртути и др. В процессе сталеплавильного производства в атмосферу выбрасываются парогазовые смеси, состоящие из фенола, формальдегида, бензола, аммиака и других токсичных веществ. Существенно загрязняется атмосфера также на агломерационных фабриках, при доменном и ферросплавном производстве. 
Значительные выбросы отходящих газов и пыли, содержащих токсичные вещества, отмечаются на заводах цветной металлургии при переработке свинцово - цинковых, медных, сульфидных руд, при производстве алюминия и др. Химическое производство. Выбросы этой отрасли хотя и невелики по объему (около 2% всех промышленных выбросов), тем не менее, ввиду своей весьма высокой токсичности, значительного разнообразия и концентрированности, представляют значительную угрозу для человека и всей биоты. На разнообразных химических производствах атмосферный воздух загрязняют оксиды серы, соединения фтора, аммиак, нитрозные газы (смесь оксидов азота), хлористые соединения, сероводород, неорганическая пыль и т. п. ). Выбросы автотранспорта. В мире насчитывается несколько сот миллионов автомобилей, которые сжигают огромное количество нефтепродуктов, существенно загрязняя атмосферный воздух, прежде всего в крупных городах. Так, в г. Москве на долю автотранспорта приходится 80% от общего количества выбросов в атмосферу. Выхлопные газы двигателей внутреннего сгорания (особенно карбюраторных) содержат огромное количество токсичных соединений — бенз(а)пирена, альдегидов, оксидов азота и углерода и особо опасных соединений свинца (в случае применения этилированного бензина). 
Наибольшее количество вредных веществ в составе отработанных газов образуется при неотрегулированной топливной системе автомобиля. Правильная ее регулировка позволяет снизить их количество в 1, 5 раза, а специальные нейтрализаторы снижают токсичность выхлопных газов в шесть и более раз. 
Интенсивное загрязнение атмосферного воздуха отмечается также при добыче и переработки минерального сырья, на нефте - и газоперерабатывающих заводах (рис. 13. 2), при выбросе пыли и газов из подземных горных выработок, при сжигании мусора и горении пород в отвалах (терриконах) и т. д. В сельских районах очагами загрязнения атмосферного воздуха являются животноводческие и птицеводческие фермы, промышленные комплексы по производству мяса, распыление пестицидов и т. д. 


Билет№48
Экология гидросферы

Загрязнение рек, озёр, морей и даже океанов происходи с нарастающей 
скоростью, так как в водоёмы поступает огромное количество взвешенных и растворённых веществ (неорганических и органических). 
 Основными источниками загрязнения природных вод являются: 
1. Атмосферные воды, несущие вымываемые из воздуха поллютанты 
(загрязнители) промышленного происхождения. При стекании по склонам атмосферные и талые воды дополнительно увлекают с собой органическое и минеральное вещество. Особенно опасны стоки с городских улиц, промышленных площадок, несущие нефтепродукты, мусор, фенолы, кислоты и др. 
2. Городские сточные воды, включающие преимущественно бытовые 
стоки, содержащие фекалии, детергенты (поверхностно - активные моющие средства), микроорганизмы, в том числе патогенные. 
3. Промышленные сточные воды, образующиеся в самых разнообразных отраслях производства, среди которых наиболее активно потребляют воду черная металлургия, химическая, лесохимическая, нефтеперерабатывающая промышленности. 
 С развитием промышленности и увеличением потребления воды растет и количество жидких отходов – сточных вод. Еще в 60 - х годах ежегодно в мире образовывалось около 700 млрд. м3 сточных вод. Примерно 1/3 из них – промышленные сточные воды, загрязненные различными веществами. Только половина промышленных жидких отходов подвергалась очистке тем или иным способом. Другая половина сбрасывалась в водоемы без какой - либо очистки. 
 При технологических процессах появляются следующие основные виды 
сточных вод. 
1 Реакционные воды, загрязненные как исходными веществами, так и продуктами реакции. 2. Воды, содержащиеся в сырье и исходных продуктах (свободная или связанная вода). 3. Промывные воды – после промывки сырья, продуктов, оборудования, маточные водные растворы. 4. Водные экстрагенты и абсорбенты. 5. Охлаждающие воды, не соприкасающиеся с технологическими продуктами и использующиеся в системах оборотного водоснабжения. 6. Бытовые воды из предприятий питания, прачечных, душевых, туалетов, после мытья помещений и т. д. 7. Атмосферные осадки, стекающие с территории промышленных предприятий, загрязнённые различными химическими веществами. 
В сточных водах гидролизной промышленности присутствуют спиртовые и фурфурольные компоненты, последрожжевая бражка, сивушные, эфирно
альдегидные и скипидарные фракции, различные кислоты. Источником загрязнения водных экосистем является и сельское хозяйство. Во - первых, повышение урожайности, продуктивности земель неизбежно связано с применением удобрений и ядохимикатов (пестицидов). Попадая на поверхность почвы, они смываются с нее и оказываются в водоемах. Во - вторых, животноводство связано с образованием больших масс мертвой органики (навоза, подстилки), мочевины, которые опять - таки могут оказываться в водных объектах. Эти отходы неядовиты, но их массы огромны (вспомним, что получение 1 кг мяса «стоит» 70 - 90 кг кормов) и, несмотря на их нетоксичность, они ведут к тяжелым последствиям для водных экологических систем. Большую опасность представляют загрязнения вод радиоактивнымвеществами. Взвешенные твердые частицы способствуют образованию стабильных водных суспензий, при этом ухудшаются прозрачность и внешни вид воды, снижается активность фотосинтеза водных растений. 
 Загрязняют воду теплые сточные воды от предприятий теплоэнергетики: поскольку при этом меняется температурный режим в водном объекте, а затем может возникать несоответствие его санитарным требованиям. Загрязнение рек, озер, морей и даже океанов принимает такие размеры, что во многих районах превышает их способность к самоочищению. Уже сейчас в некоторых странах начинает ощущаться нехватка пресной воды. Загрязнение водных систем представляет большую опасность, чем за - грязнение атмосферы, по следующим причинам: процессы регенерации, или самоочищения, протекают в водной среде гораздо медленнее, чем в воздухе; источники загрязнения водоемов более разнообразны. Естественные процессы, осуществляющиеся в водной среде и подвергающиеся действию загрязнений, более чувствительны сами по себе и имеют большее значение для обеспечения жизни на Земле, чем те, которые протекают в атмосфере. 
Билет№49
Экология литосферы
Литосфера загрязняется жидкими и твердыми загрязняющими веществами и отходами. Установлено, что ежегодно на одного жителя Земли образуется одна тонна отходов, в том числе более 50 кг полимерных, трудноразлагаемых. 
Источники загрязнение почвы могут быть классифицированы следующим образом: 
а) жилые дома и коммунально - бытовые предприятия( в составе загрязняющих веществ этой категории источников преобладают бытовой мусор, пищевые отходы, строительный мусор, отходы отопительных систем, пришедшие в негодность предметы домашнего обихода и т. п. );б) промышленные предприятия(в твердых и жидких промышленных отходах постоянно присутствуют вещества, способные оказывать токсическое воздействие на живые организмы и растения);в) транспорт(при работе двигателей внутреннего сгорания интенсивно выделяются оксиды азота, свинец, углеводороды, оксид углерода, сажа и другие вещества, оседающие на поверхность земли или поглощаемые растениями. В последнем случае эти вещества также попадают в почву и вовлекаются в круговорот, связанный с пищевыми цепями);г) сельское хозяйство (загрязнение почвы в сельском хозяйстве происходит вследствие внесения огромных количеств минеральных удобрений и ядохимикатов. Известно, что в составе некоторых ядохимикатов содержится ртуть). 
Установление предельно допустимых концентраций вредных веществ в почве в настоящее время находится еще в самом начале разработке. ПДК установлены примерно для 50 вредных веществ, преимущественно ядохимикатов, применяемых для защиты растений от вредителей и болезней. Однако почва не принадлежит к тем средам, которые непосредственно воздействуют на здоровье человека, тогда как воздух и вода вместе с загрязнителями потребляются живыми организмами. 
Неблагоприятное влияние загрязнителей почвы проявляется через трофическую цепь. Поэтому на практике для оценки степени загрязнения почвы используются два показателя: 

- предельно допустимую концентрацию в почве (ПДК), мг/кг;
 - допустимые остаточные количества (ДОК), мг/кг массы растительности. Так, для хлорофоса ПДК равна 1, 0 мг/кг, ДОК=2, 0 мг/кг. Для свинца ПДК=32 мг/кг, ДОК в мясопродуктах составляет 0, 5 мг/кг. 
Санитарный контроль загрязнения почвы в условиях городов осуществляется санэпединслужбой. Под ее контролем находятся также транспортировка отходов, согласование мест складирования, захоронения и переработки. Почва относится к трехфазным системам, однако физико - химические процессы, протекающие в почве, чрезвычайно замедлены, и растворенные в почве воздух и вода не оказывают существенного ускоряющего воздействия на протекание этих процессов. Поэтому самоочищение почвы, по сравнению с самоочищением атмосферы и гидросферы, происходит очень медленно. По интенсивности самоочищения эти компоненты биосферы располагаются в следующей последовательности: атмосфера - гидросфера - литосфера. В результате вредные вещества в почве постепенно накапливаются, со временем становятся угрозой для человека. Самоочищение почвы в основном может произойти только при загрязнении органическими отходами, которые подвергаются биохимическому окислению микроорганизмами. В то же время тяжелые металлы и их соли постепенно накапливаются в почве и могут лишь опустить в более глубокие слои. Однако при глубокой вспашке почвы они снова могут оказаться на поверхности и попасть в трофическую цепь. Таким образом, интенсивное развитие промышленного производства приводит к росту промышленных отходов, которые в совокупности с бытовыми отходами существенно влияют на химический состав почвы

Билет№50
Абиотический компонент

Связь между био - той и абиотическими компонентами осуществляется в результате двух основных круговоротов веществ. Большой геологический и маленький биохимический или биологический. Большой геологический круговорот – это круговорот веществ движущей силой которого является экзогенные и эндогенные процессы. Эндогенные процессы происходят под влиянием внутренней энергии земли, к ним относятся: землетрясения, тектоническое движение, магматизм. Экзогенным процессы протекают под влиянием внешней энергии солнца, включают: выветривание. Большой геологический круговорот протекает без участия живых организмов: относятся круговорот воды, скорость воды круговорота 2 млн лет. 
Малый биологический круговорот – это круговорот веществ движущей силой которого является деятельность живых организмов. В отличие от большого круговорота малый совершается в пределах биосферы. Основным источником энергии здесь является солнечная радиация, благодаря этого происходит фотосинтез, круговорот всех биогенных элементов. Вода находится в постоянном движении. Испаряясь с поверхности водоемов, почвы, растений, вода накапливается в атмосфере и, рано или поздно, выпадает в виде осадков, пополняя запасы в океанах, реках, озерах и т. п. Таким образом, количество воды на Земле не изменяется, она только меняет свои формы - это и есть круговорот воды в природе. Из всех выпадающих осадков 80% попадает непосредственно в океан. Для нас же наибольший интерес представляют оставшиеся 20%, выпадающие на суше, так как большинство используемых человеком источников воды пополняется именно за счет этого вида осадков. Углерод в биосфере часто представлен наиболее подвижной формой - углекислым газом. Источником первичной углекислоты биосферы является вулканическая деятельность, связанная с вековой дегазацией мантии и нижних горизонтов земной коры. Миграция углекислого газа в биосфере Земли протекает двумя путями. Кислород - наиболее активный газ. В пределах биосферы происходит быстрый обмен кислорода среды с живыми организмами или их остатками после гибели. В составе земной атмосферы кислород занимает второе место после азота. Господствующей формой нахождения кислорода в атмосфере является молекула О2. Круговорот кислорода в биосфере весьма сложен, поскольку он вступает во множество химических соединений минерального и органического миров. 
Билет№51
Влияние человека на окружающую среду
Человек с давних времен оказывает влияние на окружающую среду. В результате этого разносторонняя многовековая деятельность человека наложила глубокие следы на современный почвенный и растительный покров, воздушную и питьевую (водную) среду, животный мир. Человек истощает невозобновимые природные ресурсы и ставит под угрозу продукцию тех элементов, которые можно было бы возобновить. Он меняет среду природы, от которой зависит его физическое и умственное существование, как биологического и социального феномена. Загрязнение окружающей среды приобретает все более острый, тревожный характер. 
Варварское, хищническое отношение центральных ведомств к природным ресурсам РК привело в 70 - 90 гг. к экологическому кризису в республике, принявшему в некоторых регионах катастрофический характер. Одной из сложнейших экологических проблем является радиационное загрязнение территории РК. Ядерные испытания, проводившиеся с 1949 года на Семипалатинском полигоне привели в заражению огромной территории в Центральном и Восточном Казахстане. В республике еще имелось 5 полигонов, где проводились ядерные испытания, в непосредственной близости от ее границ находится китайский полигон Лоб - Нор. Радиационный фон в РК повышается так же в результате образования озоновых дыр при запуске космических кораблей с космодрома Байконур. Огромную проблему для РК представляют радиоактивные отходы. Подобная же ситуация сложилась на озере Балхаш, уровень которого за 10 - 15 лет снизился на 2, 8 - 3 метра. В то же время продолжается подъем Каспийского моря, вызванный непродуманным решением осушения залива Кара - Богазгол. Уже затоплены огромные участки прибрежных районов, пастбищные районы и перспективные нефтеносные участки. Зыряновский свинцовый и Лениногорский полиметаллический комбинаты стали причиной загрязнения Иртыша. Тревожная экологическая обстановка сложилась в долине рек Или и Урал. Зонами экологического бедствия в РК по прежнему являются Аральский и Семипалатинский регионы, где произошли разрушения естественных экологических систем, деградация флоры и фауны и вследствие неблагоприятной экологической обстановки нанесен существенный вред здоровью населения. В настоящее время в регионах, прилегающих к бывшему Семипалатинскому полигону (85 населенных пунктов с численностью населения почти 72 тыс. человек), отмечается высокий уровень онкологической заболеваемости и смертности населения, болезней системы кровообращения, пороков развития среди новорожденных и эффектов преждевременного старения. В зоне экологического бедствия Приаралья (178 населенных пунктов с населением 186 тыс. человек) наблюдается высокий уровень желудочно - кишечных заболеваний и анемии, особенно среди женщин и детей, детской смертности и врожденной патологии. В настоящее время на территории РК функционирует 4 военно - испытаельных полигона и комплекс Байконур. Реальную экологическую угрозу представляют упавшие и падающие на землю фрагменты ракет, разливы высокотоксичного топлива и другие факторы, оказывающие негативное воздействие на окружающую среду и проживающее в непосредственной близости население. Поскольку в решении ряда задач космическим средствам нет альтернативы, то снижение воздействия ракетно - космической деятельности на окружающую среду и здоровье населения, обеспечение экологической безопасности ракетно - космических комплексов приобретает все большую актуальность. Серьезную реальную угрозу экологической безопасности РК представляет радиоактивное загрязнение, источники которого подразделяются на 4 основные группы: 
На 30% территории РК существует потенциальная возможность повышенного выделения природного радиоактивного газа - радона, который представляет реальную угрозу для здоровья человека. Опасным является использование для питьевых и хозяйственных нужд воды, зараженной радионуклидами. Шли годы и десятилетия. Постепенно нефть из экономической субстанции превратилась в политическую. Общемировые влияния со всех сторон континента неумолимо сшибались здесь, в центре Евразии. Политика превратилась в непредсказуемую вершительницу народных судеб. Какзахстан является одной из 5 частиц международной каспийской экологической проблемы. Целью этой долгосрочной программы является оздоровление и сохранение чувствительной экологической системы Каспия. Активная позиция РК нашла отражение в возложении ответственности на Казахстан за деятельность руководящего комитета. 
Основное загрязнение атмосферы связано с выбросами от предприятий цветной металлургии, теплоэнергетики, черной металлургии, нефтегазового комплекса и транспорта. Реальность угроз от загрязнения атмосферного воздуха сказывается на ухудшении здоровья населения и деградации окружающей среды. 
Проблема загрязнения атмосферного воздуха присуща в основном крупным городам и промышленным агломерациям, где проживает около половины населения страны. Аэрозоли - это твердые или жидкие частицы, находящиеся во взвешенном состоянии в воздухе. Твердые компоненты аэрозолей в ряде случаев особенно опасны для организмов, а у людей вызывают специфические заболевания. В атмосфере аэрозольные загрязнения воспринимаются в виде дыма, тумана, мглы или дымки. Значительная часть аэрозолей образуется в атмосфере при взаимодействии твердых и жидких частиц между собой или с водяным паром. Средний размер аэрозольных частиц составляет 11 - 5 мкМ. 
Билет№52
Экологическая важность безотходных технологий
«Безотходная технология есть практическое применение знаний, методов и средств с тем, чтобы в рамках потребностей человека обеспечить наиболее рациональное использование природных ресурсов и энергии и защитить окружающую среду» [21]. 
В литературе встречаются и другие термины, например, «безотходная технологическая система» (БТС). Под БТС понимается такое отдельное производство или совокупность производств, в результате практической деятельности которых не происходит отрицательного воздействия на окружающую среду. В определении безотходной технологии подразумевается не только производственный процесс. Это понятие затрагивает и конечную продукцию, которая должна характеризоваться: 

- долгим сроком службы изделий, 
- возможностью многократного использования, 
- простотой ремонта, 
- легкостью возвращения в производственный цикл или перевода в экологически безвредную форму после выхода из строя. 
Теория безотходных технологических процессов в рамках основных законов природопользования базируется на двух предпосылках: 

- исходные природные ресурсы должны добываться один раз для всех возможных продуктов, а не каждый раз для отдельных;
- создаваемые продукты после использования по прямому назначению должны относительно легко превращаться в исходные элементы нового производства. Схема такого процесса – «спрос – готовый продукт – сырье». Но каждый этап этой схемы требует затрат энергии, производство которой связано с потреблением природных ресурсов вне замкнутой системы. Вторым препятствием полной замкнутости процесса является износ материалов, их рассеивание в окружающей среде. В целом комплексный подход к оценке степени безотходности производства должен базироваться на: 

- учете не столько безотходности, сколько степени использования природных ресурсов;
- оценке производства на основе самого обычного материального баланса, т. е. на отношении выхода конечной продукции к массе поступившего сырья и полуфабрикатов;
- определении степени безотходности по количеству отходов, образующихся на единицу продукцииДля расчета энергетических затрат малоотходности следует рассматривать энергоемкость продукции с учетом коэффициентов безотходности. Только в этом случае можно получить объективный показатель безотходности рассматриваемого производства. Масштабы загрязнения ОС при производстве электроэнергии на ТЭС часто таковы, что могут свести к минимуму те экологические преимущества, которые удается достичь при совершенствовании основного производства. Например, в цветной металлургии о степени безотходности судят по коэффициенту комплексности использования сырья (во многих случаях он превышает 80%). В угледобывающей промышленности предприятие считается безотходным (малоотходным), если этот коэффициент не превышает 75%. 
Билет№53
Допустимые концентрации вредных веществ (ПДК).

Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ. Для каждого вещества, загрязняющего атмосферный воздух, установлена ПДК, количественно характеризующая такое содержание вредного вещества, при котором на человека и окружающую среду не оказывается ни прямого, ни косвенного вредного воздействия. . Для каждого вещества, загрязняющего атмосферный воздух, установлены два норматива ПДК: максимально разовый (ПДКмр) и среднесуточный (ПДКсс). ПДКмр — это концентрация (в мг/м3), которая в течение 30 мин не должна вызывать рефлекторных реакций у человека (ощущения запаха, изменения световой чувствительности глаз, аллергических реакций и др. ). ПДКсс — это концентрация (в мг/м3), которая не должна оказывать на человека вредного воздействия (общетоксичного, канцерогенного, мутагенного) при дыхании в течение 24 часов. Атмосферный воздух населенных мест одновременно загрязняется многими веществами, при этом совместное присутствие ряда вредных веществ в атмосферном воздухе может усиливать их токсичность. Такие вещества называются вредными веществами однонаправленного действия. 
Принципы нормирования вредных веществ в почве существенно отличаются от принципов, положенных в основу нормирования их для водоемов, атмосферного воздуха и пищевых продуктов. Разница обусловлена тем, что прямое поступление вредных веществ через почву в организм человека невелико, оно ограничено немногими случаями прямого контакта с ней (игра детей в песочницах, употребление в пищу немытых овощей и т. д. ). Вредные химические вещества, попавшие в почву, поступают в организм человека в основном через контактирующие с почвой среды: воду (миграционный водный показатель вредности), воздух (миграционный воздушный показатель вредности) и растения (транслокационный показатель вредности). 
Степени загрязнения почв сельскохозяйственных угодий оценивают по транслокационному показателю вредности, в наибольшей степени отражающему уровень возможного накопления токсикантов в пищевых продуктах. 
Согласно Правилам охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами, все водные объекты, относятся к двум категориям: первая — источники хозяйственно - питьевого водоснабжения, а также водоснабжения предприятий пищевой промышленности; вторая — объекты для спорта, купания и отдыха населения. 
Водные объекты рыбохозяйственного использования также делятся на две категории. К первой относятся водные объекты, в которых сохраняются и воспроизводятся ценные виды рыб, обладающих высокой чувствительностью к кислороду и загрязнениям, ко второй категории — водные объекты, используемые для других рыбохозяйственных целей. Требования к качеству вод в водоемах, которые используются для рыбохозяйственных целей, в большинстве случаев более жестки, нежели таковые для водных объектов хозяйственно - бытового назначения. Это связано с тем, что при переходе вредных веществ по пищевой цепи гидробионтов происходит их биологическое накопление до опасных для жизни качеств. В силу этого рыбохозяйственные ПДК для ряда моющих веществ в три раза ниже санитарных норм, нефтепродукты - в шесть раз, а тяжелых металлов (например, цинка) - даже в 100 раз. 
Важно соблюдать принцип гигиенического нормирования при одновременном присутствии в воде нескольких вредных веществ. 
Билет№54
Нормативы предельно допустимых выбросов и сбросов

Норматив предельно допустимых выбросов (ПДВ) вредного вещества в атмосферу – это допустимая масса выбросов вещества в единицу времени (г/с или т/г) создающая с учетом перспектив развития расположенных рядом предприятии и рассеивания вещества в атмосфере приземную концентрацию, не превышающую его ПДК(предельно допустимую концентрацию) для населения, растительного и животного мира, если нет иных более жестких экологических требовании или ограничении. В настоящее время ПДВ устанавливается для: 

- каждого источника загрязнения отдельно
- группы или совокупности источников загрязнения обьекта (предприятия, промплощадки, населенного пункта и др) в целом
- каждого индивидуального вещества отдельно
- каждой группы веществ, обладающих эффектом суммации. 

Нормативы предельно допустимого сброса (ПДС) норма загрязняющего вещества в поверхности водоем – максимально допустимая масса вещества в воде, возвращающей в водный объект в данной его пункте в единицу времени, при которой не происходит нарушение норм качества воды в контрольном створе. 
Предельно допустимая концентрация (ПДК) вредных веществ – это максимальная концентрация вредного вещества воздействия не влиять на здоровье ч - ка и его потомства, а также на компонепнтыэкосистемы и природное сообщество в целом. В атмосферу поступают множество примесей от различных промышленных производств и автотранспорты. Для контроля их содержания в воздухе нужны вполне определенные стандартизированные экологические нормативы, поэтому и было введено понятие о ПДК. Величина ПДК для воздуха измерются в мг/м 3. Разработаны ПДК не только для воздуза, но и для пищевых продуктов, воды и почвы. 
Билет№55
Экологический паспорт природопользователя

Осуществление действенных природоохранных мероприятии на уровне отдельного хозяйствующего субъекта промышленной или агропромышленной зоны, города или региона в целом возможно только при детальном учете всех возможных и явных источников загрязнений. Такая информация может быть сосредоточена в единственном документе – в экономическом паспорте. Экологический паспорт предприятия приподопользователя представляет собой нормативно - технический документ, включающий данные по использованию предприятием природных ресурсов, торф, природного газа и тп. Вторичных ресурсов (электроэнергии, мазута)и тд. И данные по определению влияния хозяйственной деятельности предприятия на ОПС. (охрана природной среды). Разработка указанных паспортов является важным этапом в решении проблемы экологического контроля состояния ОПС, управления ее развитием и составления экологических прогнозов. Имея общирный материал по множеству предприятия можно агрегировать гео по территориальному принципу и выявлять факторы, которые наиболее сильно влияют на экологическую обстановку в регионе, и разрабатывать в дальнейшем мероприятия по ее улучшению. 
Билет№56
Влияние урбанизации на условия проживания и здоровье населения крупных городов

Научно - технический прогресс в развитии общественного производства и урбанизация — объективные процессы, которые невозможно повернуть вспять. Поэтому призывы некоторых буржуазных теоретиков к замедлению (или прекращению) промышленного развития, к дезурбанизации, к возврату «назад к природе», по существу, игнорируют объективные закономерности общественного развития Процесс роста городского населения, увеличения числа городов и их укрупнения, возникновения сетей и систем городов, а также повышения роли городов в современном мире называется урбанизацией. Урбанизация - важнейший социально - экономический процесс современности. В его развитии выделяются три этапа: 
начальный этап - XIX век. Процесс урбанизации начался в Европе и Северной Америке; 

первая половина XX века. Этот этап характеризуется ускорением роста городского населения и распространением урбанизации почти на все регионы мира; 

вторая половина XX века. Для этого этапа характерно еще большее ускорение темпов роста городского населения, развитие больших городов, переход от точечного города к агломерации (территориальной группировке городов и сельских поселений), а также формирование мегалополисов (слияние городских агломераций), что приводит к распространению городского образа жизни на сельскую местность. 
. По характеру расселения население мира можно разделить на городское и сельское. 
Сельское расселение возникло с развитием земледелия. В настоящее время более половины населения мира живет в сельской местности. Сельских населенных пунктов насчитывается 15 - 20 млн. Они различны по величине, форме, специализации хозяйства. 
Существуют две формы сельского расселения: 
групповая (деревенская) - наиболее характерна для стран Центральной и Южной Европы, России, Японии, а также для большинства развивающихся стран; 

рассеянная (ферма) - наиболее распространены в США, Канаде, Австралии, странах Северной Европы. 
В районах кочевого скотоводства постоянные поселения вообще отсутствуют. 
Городское расселение. Города возникли в древности в междуречье Тигра и Евфрата, а затем в низовьях и дельте Нила как центры административной власти, торговли и ремесла. С развитием индустрии в них концентрировалось промышленное производство, формировалась инфраструктура, развивались транспортные связи. Города постепенно становились центрами притяжения для всей окружающей территории, возрастала их роль в территориальной организации хозяйства. Сегодня функции крупных городов расширились. Они являются промышленными, культурными, научными, административными центрами, транспортными узлами. Большинство городов - многофункциональные. Однако есть города, имеющие "специализацию", - однофункциональные. К ним относятся горнопромышленные центры, города - курорты, научные центры, некоторые столицы. Черты урбанизации - 1. Быстрые темпы роста городского населения, 2. Концентрация населения преимущественно в больших городах, 3. "Расползание" городов, расширение их территории. По темпам урбанизации резко различаются развитые и развивающиеся страны. В развивающихся странах темпы роста городского населения в 4, 5 раза превышают темпы развитых стран. Наиболее высоки они в Африке и Зарубежной Азии, в странах, где уровень урбанизации сегодня наиболее низок. Высокие темпы роста численности горожан в развивающихся странах получили название "городской взрыв". Он сопровождается ростом числа больших городов и городов - миллионеров. 
Особенностью процесса урбанизации в развитых странах стало явление субурбанизации - переезд части городского населения в пригороды. В США 60% жителей агломераций проживает в пригородах. Это связано с ухудшением экологических условий в крупных городах, удорожанием инфраструктуры. Экологические проблемы городов - главные проблемы урбанизации. Города дают 80% всех выбросов в атмосферу и Э/4 общего объема всего загрязнения окружающей среды. 
Все города мира ежегодно "выбрасывают" в окружающую среду до 3 млрд тонн твердых отходов, свыше 500 м3 промышленных и бытовых стоков, около 1 млрд тонн аэрозолей. 
Особенно сильное воздействие на окружающую среду оказывают большие города и агломерации, их загрязняющее и тепловое воздействие прослеживается на расстоянии 50 км. 
Билет№57
Глобальные проблемы современности, международный терроризм

В ХХ веке особую актуальность приобрела проблема международного терроризма. Современные исследователи определяют терроризм как угрозу или применение насилия в политических, религиозных, националистических целях отдельным человеком или группой лиц. Террористы часто представляют себя обществу борцами за идею, «солдатами правды». В целях устрашения населения, нарушения стабильности и порядка, подрыва позиций правительства террористы обращают свои действия против ни в чём не повинных граждан: взрывают жилые дома, торговые комплексы, вокзалы, поезда, организуют захват заложников, похищают людей. Центры терроризма в разных странах поддерживают связи между собой, организуют поставки оружия в «горячие точки», дают убежище главарям преступных организаций. Последнее время показало, что никто в современном мире не может быть уверен в полной безопасности - волна терроризма прокатилась по всему миру, не оставив никого незатронутым, ведь с ней пришло осознание высокой степени интегрированности и незащищённости нашего общества. Остановить угрозу международного терроризма можно только совместными усилиями государств, включающими розыск и выдачу преступников, в какой бы стране они не оказались; использование международных санкций против стран, на территории которых открыто существуют базы террористов. В борьбу с терроризмом должно включиться всё общество, в том числе и средства массовой информации, включая Интернет. Это обусловлено прежде всего тем, что в настоящее время террористы, учитывая высокое значение средств массовой информации в современном обществе, всё чаще пытаются использовать их в качестве вспомогательного средства для достижения своих целей. 
Государства мира наиболее пострадавшие от рук международного терроризма (Россия, США, Великобритания, Испания, Израиль и другие), пытаются наладить международное сотрудничество для борьбы с этим явлением. Была создана международная антитеррористическая коалиция, спецслужбы государств которой получают соответствующие полномочия по контролю за финансовыми потоками, замораживанию и аресту подозрительных банковских счетов. Военно - промышленный комплекс (ВПК) включает в себя научно - исследовательские и проектно - конструкторские организации, занимающиеся разработкой военной техники, испытательные лаборатории и полигоны, производственные предприятия, где осуществляется массовый выпуск оружия, а также сухопутные армии, военно - воздушные силы п военно - морской флот. Военно - промышленный комплекс оказывает огромное негативное воздействие на окружающую среду, которое прошляется и в мирное, и в военное время. Объекты, связанные с производством и хранением ядерного, химического и биологического оружия, представляют большую опасность для населения, проживающего на прилегающих к этим объектам территориях, и для окружающей среды. Промышленные предприятия, производящие вооружение, потребляют огромное количество дефицитного сырья и энергии. Только на поенные нужды идет 9% всей мировой продукции металлургии. В последние годы установлено, что даже разоружение и уничтожение оружия сопряжено с большим экологическим риском. Отрицательное воздействие на биосферу оказывают и испытания различного вида вооружений. Особенно это касается испытаний ядерного оружия, проводившихся, как правило, в пустынях, на островах и в других районах, экосистемы которых крайне уязвимы для внешних воздействий. Губительны последствия для растительного и животного мира, но самое опасное, когда в зоне испытаний оказывается человек. Испытания вызывают риск радиоактивного облучения, приводящего к тяжелым заболеваниям (лейкемия, рак щитовидной железы и т. п. ). Для размещения и боевой подготовки современных армий отчуждаются значительные земельные площади. По некоторым данным, каждые 100 тыс. солдат во время маневров используют около 60 тыс. км2 территории (суши, акваторий, воздушного пространства). Для сравнения: в годы Второй мировой войны эта потребность оценивалась в 3 тыс. км2; в настоящее время один механизированный пехотный батальон американской армии (600 солдат) требует 60 км2, а во время войны — 16 км2. Еще больше загружено военной деятельностью воздушное и морское пространства. Размеры вовлекаемой в ходе такой деятельности территории и степень воздействия на нее существенно увеличиваются во время маневров и учений. Если всю территорию, занимаемую армиями мира, сложить вместе, то эта площадь будет превышать размеры Франции. Дислокация подобной военной мощи оказывает огромное негативное воздействие на природные комплексы, вызывая их деградацию. Однако самое опасное в деятельности ВПК — это войны и вызываемые ими опустошения. 
Билет№58
Интенсификация сельского хозяйства

Интенсификация сельского хозяйства - рост производства сельхозпродукции в расчете на единицу земельной площади (обычно 1 га) или на голову скота на основе применения более совершенных средств и методов производства. 
Главными направлениями интенсификации сельского хозяйства являются: электрификация, химизация, комплексная механизация производства, мелиорация, развитие производственной и социальной инфраструктуры Интенсификация сельского хозяйства - - процесс обеспечения роста с. - х. продукции за счёт дополнительных, последовательно осуществляемых вложений средств произ - ва и труда на единицу зем. площади, а также за счёт использования достижений научно - технич. прогресса. И. с. х. - одна из форм расширенного воспроиз - ва в с. х - ве. В отличие от экстенсивного развития, при к - ром увеличение произ - ва с. - х. продукции осуществляется за счёт расширения зем. площади, роста поголовья скота и привлечения доп. трудовых ресурсов, И. с. х. обеспечивает систематич. увеличение объёмов произ - ва при неизменных (или даже сокращающихся) трудовых и зем. ресурсах, численности поголовья в результате повышения экономич. плодородия почвы, улучшения породного состава и плем. качеств ж - ных, роста урожайности с. - х. культур и продуктивности скота и птицы. Это достигается за счёт комплексной механизации с. - х. произ - ва, химизации и мелиорации земель, внедрения новой техники и прогрессивных технологий, достижений науки и передового опыта, более совершенных форм организации труда и произ - ва, роста квалификации работников. Уровень И. с. х. характеризуется показателями затрат средств произ - ва и живого труда, плотностью поголовья скота на ед. зем. площади, фон - до - и энергообеспеченностью зем. угодий. Эффективность И. с. х. определяется выходом чистой продукции, чистого дохода (прибыли) с ед. зем. площади, ростом производительности труда и снижением затрат на ед. продукции. 
Билет№59
Влияние экотоксикантов на здоровье человека

“Городская среда” - фундаментальное понятие, выражающее глубинную сущность города и как места сосредоточения больших масс людей, и как функционального образования, играющего столь важную роль в жизни и развитии общества, в его территориальной организации. Понятие городской среды может трактоваться очень широко И сам город при этом рассматривается как “особая материально производственная среда, в которой с высшей степенью концентрации протекает производственная, бытовая и общественная деятельность людей. Соответственно и градостроительство - это область, комплексно решающая функционально - практические, эстетические и экологические задачи формирования окружающей среды. Состояние компонентов природы - важный индикатор состояния и качества городской среды. Находясь под антропогенным прессом, подвергаясь многообразным нагрузкам, природа способна восстанавливаться, спасая тем самым себя и защищая человека. Город - ареал глубоко измененной природы, особая экосистема. Степень ее изменения зависит от географического положения, конкретной географической ситуации, ответственности властей и активности жителей. В беднейших регионах мира примерно каждый пятый ребенок не доживает до пяти лет. Основной причиной их смерти являются заболевания, связанные с состоянием окружающей среды. От них ежегодно по всему миру умирают 11 млн. детей, что равно населению Норвегии и Швейцарии вместе взятых. К числу таких наиболее распространенных заболеваний относятся инфекции и диарея, причем все они в значительной степени могут быть предотвращены. . По мнению пермяков, на ухудшение состояния их здоровья, прежде всего, влияют загрязненность воздуха и некачественная питьевая вода. Это субъективное мнение горожан часто коррелируется с тем объективным фактом, что в настоящее время для всех возрастных категорий жителей города ведущими в структуре общей заболеваемости являются болезни органов дыхания, органов пищеварения, нервной системы и органов чувств. Экотоксиканты (презентация «Экотоксиканты» в pdf) – это экологически опасные факторы химической природы, которые способны долгое время сохраняться, мигрировать и накапливаться в ее биотических и абиотических компонентах. В концентрациях, превышающих естественный природный уровень, экотоксиканты оказывают токсическое воздействие, как на окружающую среду, так и на здоровье человека. 
Сегодня при изучении экотоксикантов большое внимание уделяется особенностям их кинетики, метаболизма, биотрансформации, кумуляции и концентрации; движению по пищевым цепочкам; переносу и переходам из одной среды в другую; возможностям превращений во вторичные загрязнители; их влиянию на различные организмы, входящие в экосистемы. 
К экотоксикантам, имеющим приоритетное значение по степени опасности для окружающей среды и здоровья человека, из неорганических относятся тяжелые металлы, а из органических – нефть и нефтепродукты, полихлорированные и полициклические ароматические углеводороды. Особую опасность для человека представляют собой стойкие экотоксиканты диоксины, которые приводят к развитию диоксиновой патологии. В основу классификации заболеваний (болезней), вызванных загрязнением окружающей среды, положены принципы, разработанные на основе опыта, накопленного за время существования медицины как науки. 
Соответственно болезни классифицируются следующим образом: 
внутренние (болезни внутренних органов);

инфекционные (вызванные микроорганизмами или их токсинами);

паразитарные (вызванные паразитами из числа простейших, членистоногих и червей);

полиомиелитоподобные (болезни, вызванные вирусами Коксаки и Echo - вирусами, а по клинической форме сходные с некоторыми формами полиомиелита);

пищевые отравления. 
Данная классификация не вполне отражает причинно - следственную связь заболеваний с загрязнением окружающей среды, в частности, источников водоснабжения. Для установления такой связи необходимо проведение дорогостоящих лабораторных исследований на биологических объектах, а также сравнительного анализа уровня заболеваемости групп населения и воздействия подозрительных факторов в районе их проживания. 
В то же время доказано возникновение заболеваний, вызванных избытком или недостатком в воде загрязнителей природного и антропогенного характера. 
Билет№60
Экогенетические заболевания 

Наследственные болезни — это такие заболевания, которые передаются из поколения в поколение от родителей потомству через половые клетки (гаметы). Общее число наследственных болезней огромно, к настоящему времени их установлено уже более 6000 и примерно 1000 из них на сегодня могут быть выявлены еще до рождения ребенка. Причиной наследственных болезней являются изменения (мутации) на уровне гена или хромосомы. Наследственные заболевания могут проявляться сразу после рождения либо в течение всей жизни. Например, если человек унаследовал от кого - либо из родителей ген одной из форм наследственной алопеции (облысения), то его действие может сказаться лишь к концу второго десятилетия жизни. Есть такие наследственные заболевания (например, хорея Гентингтона), которые проявляются в возрасте от 40 до 70 лет и др. 
Кроме наследственных болезней, выделяют еще врожденные и семейные заболевания. 
Врожденные болезни — это заболевания, проявляющиеся с рождения. По своему происхождению они могут быть наследственными или приобретенными. При этом проявляться они могут совершенно одинаково. Например, перелом ключицы в родах у новорожденного ребенка может быть обусловлен как травматическим ведением родов, так и наличием целого ряда наследственных обменных заболеваний, в частности, врожденной ломкостью костей, причиной которой являются мутации в генах, ответственных за синтез белка коллагена. 
Семейные болезни — это заболевания, которые наблюдаются у членов одной семьи. По своему происхождению они могут быть наследственными или развиться под действием факторов внешней среды при наличии определенной генетической предрасположенности. Например, семейный пародонтоз (поражение десен) может быть связан с изменениями в гене того же белка коллагена либо может быть приобретенным и проявиться под влиянием общих неблагоприятных средовых факторов (например, дефицит кальция, фтора, витаминов, недостаточное белковое питание и др. ), действующих на всех членов этой семьи. 

Подходы к классификации наследственных болезней приведены на рисунке. Основные критерии классификации наследственных болезней: вид мутантных клеток и вклад наследственных факторов и среды. 
В зависимости от вида первично поражённых клеток вьщелены следующие группы заболеваний: 
• болезни вследствие мутаций в половых клетках — «гаметические», т. е. собственно наследственные болезни (например, фенилкетонурия, гемофилии); эти болезни передаются по наследству; 
• болезни вследствие мутаций в соматических клетках — «соматические» (например, опухоли, некоторые болезни иммунной аутоагрессии). Эти заболевания не передаются по наследству; 
• болезни вследствие комбинации мутаций в половых и соматических клетках (например, семейная ретинобластома). 
Отдельно рассматривают летальные, сублетальные и гипогенитальные заболевания: 
• летальные болезни приводят к гибели во время внутриутробного развития (например, моносомии по аутосомам, гаплоидии, большинство полиплоидии); 
• сублетальные заболевания приводят к гибели индивида до периода полового созревания (например, наследственные иммунодефициты типа агам - маглобулинемии швейцарского типа, синдром Луи - Бар, некоторые гемофилии); 
• гипогенитальные заболевания сочетаются с бесплодием (например, синдромы Шерешевского—Тернера, Кляйнфелтера). В зависимости от роли наследственности и среды выделяют четыре группы заболеваний: 
• собственно наследственные болезни (развиваются вследствие мутаций); 
• экогенетические заболевания (развиваются при наличии мутации под влиянием специфического фактора среды); 
• болезни генетической предрасположенности (вклад генетических факторов очевиден); 
• болезни, вызываемые факторами внешней среды (строго говоря, эта группа болезней не относится к наследственным болезням, так как вклад генетических факторов в их возникновение, развитие и исход может быть крайне малым, сомнительным или неизвестным). Собственно наследственные болезниПричина: мутации (генные, хромосомные, геномные). 
Условия: факторы внешней среды не влияют на их возникновение и могут лишь модифицировать их клиническое течение. Примеры: моногенные (фенилкетонурия, гемофилии А и В, мукополисахаридозы, галактоземия, гемоглобинопатии) и хромосомные болезни (синдром Дауна, синдромы Шерешевского—Тернера, Кляйнфелтера, трисомии X). Экогенетические заболевания

Эта группа наследственных болезней возникает при действии на организм только определённого (специфического) фактора среды. Причина: генные мутации. 
Необходимое условие: действие на организм специфического фактора внешней среды. Примеры: анемия у индивидов, гетерозиготных по HbS при снижении р02 во вдыхаемом воздухе; постанестетическое апноэ под влиянием суксаметония из группы деполяризующих миорелаксантов периферического действия; гемолиз эритроцитов при приёме сульфаниламидов (при дефекте глюкозо - 6 - фосфатдегидрогеназы). Болезни генетической предрасположенности возникают под действием факторов внешней среды на организм, предрасположенный к этим заболеваниям. Непосредственная причина: фактор внешней среды или, чаще, комплекс факторов. Болезни, вызываемые факторами среды

Причины: факторы внешней и внутренней среды (инфекционные и неинфекционные; физической, химической и биологической природы). 
Генетические факторы не влияют на возникновение болезни, но определяют особенности её течения (возможность осложнений, выраженность адаптивных реакций, степень резистентности организма, эффективность лечения и др. ). Примеры: большинство инфБ, многие травмы и посттравматические состояния; болезни, вызванные химическими агентами, в том числе ЛС. 
