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РЕШЕНИЕ ТИПИЧНЫХ ЗАДАЧ ПО ХИМИИ.

ВЫПОЛНИЛ: Студент 2 курса, специально для сайта 

тестент

№1.

Степень окисления. Типичные окислители и восстановители.

Реакции, протекающие с изменением степени окисления атомов или ионов реагирующих веществ, называются окислительно-восстановительными.

Условный электрический заряд, который приписывается к атому при предположении, что молекула построена по ионному типу.
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Окисление – отдача электронов. Восстановление – приём электронов.

Атом, ион или молекула, отдающая электроны, называется восстановителем, а принимающая – окислителем.

[image: image280.wmf]O

H

2


[image: image302.wmf]-

+

+

®

2

4

2

4

SO

Zn

ZnSO

 – окисление,


[image: image2.wmf]+

-

+

=

+

3

5

2

:

N

e

N

О

 – восстановление.

Число отданных электронов равно числу принятых.

Типичные восстановители

1. Металлы I, II, III групп периодической системы. (Na, Ca, Al …)

2. Катионы металлов в низшей степени окисления (
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3. Ионы неметаллов в низшей степени окисления (
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4. Технические восстановители (
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5. Гидриды металлов (
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Типичные окислители.

1. Галогены (
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2. Кислород 
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3. Катионы металлов высшей степени окисления (
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4. 
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Неметаллы промежуточной степени окисления обладают окислительно-восстановительной двойственностью:
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Азотная кислота 
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 – электрохимический ряд напряжений.
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№2

Реакции окисления-восстановления. Метод электронного баланса.

Окислительно-восстановительные реакции:

1. Реакции межмолекулярного окисления-восстановления
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2. Реакции диспропорционирования:
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3. Реакции внутримолекулярного окисления-восстановления:
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Существует 2 метода составления окислительно-восстановительных реакций:

1) метод электронного баланса,

2) метод полуреакций.

В методе электронного баланса сравниваются степени окисления атомов в исходных и конечных веществах, а в методе полуреакций – составляются ионные уравнения.

Метод электронного баланса.
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Правила расстановки коэффициентов.
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1. Составить схему ОВР, включив в неё только те атомы, которые изменили степень окисления: 
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2. Записать реакцию в виде двух полуреакций, отвечающих процессам окисления и восстановления:
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3. Поместить полученные коэффициенты в молекулярное уравнение:

4. Проверить, расходуется ли окислитель и восстановитель на другие процессы.

№3.

Молярные массы эквивалентов окислителей и восстановителей. Направление протекания ОВР.

Вероятность протекания ОВР определяется изменением энергии Гиббса. Если 
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где
K – константа ОВР (характеризует глубину протекания процесса).
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Окислитель и восстановитель взаимодействуют в эквивалентных количествах:
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Закон эквивалентов ОВР.


[image: image41.wmf].)

(

.)

(

Вос

М

Ок

M

m

m

эк

эк

в

ок

=



[image: image42.wmf].)

(

.)

(

.)

(

.)

(

Ок

V

Ок

С

Вос

V

Вос

С

эк

эк

×

=

×



[image: image43.wmf].)

(

.)

(

)

(

Вос

V

Вос

С

Ок

М

m

эк

эк

ок

×

=



[image: image44.wmf]-

=

e

вос

эк

n

М

Вос

М

.)

(

,
[image: image45.wmf]-

=

e

ок

эк

n

М

Ок

М

.)

(

,

где 
[image: image46.wmf]-

e

n

– число отданных/принятых 
[image: image47.wmf]-

e

 одной формульной единицей.

№4

Электродный потенциал. Его измерения. Стандартный электродный потенциал.

При погружении металла в воду происходит его растворение до установления равновесия.
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Под взаимодействие полярных молекул воды происходит с одной стороны разъединение ионов и электронов, а с другой стороны взаимное притяжение. 
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Если металл активный, то в узлах кристаллической решётки ионы, притягиваясь отрицательным полюсом молекул воды, переходят в раствор. Если же металл неактивный, то ионы металла теряют свою гидратную оболочку и переходят из раствора в кристаллическую решётку, заряжая тем самым металл положительным зарядом. На границе “металл-раствор”, образуется двойной электронный слой, который характеризуется разностью потенциалов и называется электродным потенциалом. Обозначается – 
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Электродом сравнения является водородный электрод, потенциал которого принят за ноль.
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Водородный электрод состоит из платиновой пластины, погружённой в раствор 
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Определение потенциала металла.

При определении потенциалов металлов используют металлический проводник с электронной проводимостью и проводник с ионной проводимостью. Раствор KCl служит для устранения диффузионного потенциала, возникающего на границе двух растворов. Гальванометр показывает величину стандартного потенциала.

Электроны от цинковой пластины идут к водородному электроду, и потенциал равняется 
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№5.

Ряд стандартных потенциалов металлов.

Металлы, расположенные в порядке возрастания стандартных электродных потенциалов, образуют ряд напряжений.
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1) В начале ряда расположены активные восстановители (щелочные и щелочноземельные металлы).

2) Металлы, стоящие в ряду напряжений левее, восстанавливают из солей ионы металлов, стоящие за ними.
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3) Металлы, стоящие в ряду напряжений до Н, вытесняют водород из разбавленных кислот.
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4) Металлы, стоящие в ряду напряжений до и после Н, взаимодействуют с серной и азотной концентрированными кислотами.

5) Чем дальше друг от друга расположены металлы, тем большее значение будет иметь напряжение гальванического элемента, составленного из этих металлов.

№6.

Зависимость значения электродного потенциала от концентрации и pH электролита.

Уравнение Нернста:
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№7.

Гальванические элементы. Напряжение гальванических элементов.

Гальванические элементы – устройства для получения постоянного электрического тока за счёт ОВР.

ГЭ состоят из двух электродов: анода и катода, и электролита. Анод – электрод, на котором идёт процесс окисления. Катод – восстановления. Напряжение ГЭ есть разность потенциалов катода и анода.
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Металл, имеющий меньший потенциал, является анодом, больший – катодом.

Схема гальванического элемента:
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Процессы:
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Суммарная токообразующая реакция:
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№8.

Аккумуляторы щелочные и щёлочноземельные.

Аккумуляторы – устройства, в которых электрическая энергия превращается в химическую, а химическая – в электрическую.

Электрическая энергия 
[image: image83.wmf]разрядка

зарядка

 химическая энергия

Аккумуляторы:
· Кислотные (свинцовый),

· Щелочные (
[image: image84.wmf]Ni
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Аккумуляторы состоят из электродов: катода (восстановление) и анода (окисление) и ионного проводника.

При зарядке аккумулятор работает как электролизёр, а при разрядке – как гальванический элемент.

Свинцовый аккумулятор. Состоит из двух перфорированных электродов, покрытых слоем PbO и погружённых в раствор 
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Процессы при разрядке:
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Процессы при зарядке:
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Суммарная реакция:
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Щелочной аккумулятор (кадмиеникилевый). Состоит из кадмиевого электрода (катода) и электрода из 
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№9.

Коррозия металлов. Виды коррозии. Химическая коррозия.

Коррозия металлов – это процесс самопроизвольного разрушения металлов под воздействием окружающей среды. Причиной является термодинамическая неустойчивость металлов в атмосферных условиях и других средах.
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Коррозия: химическая, электрохимическая.

Химическая коррозия.

Окислительно-восстановительный процесс, в котором процессы окисления и восстановления протекают в одной точке без электролита и без возникновения электрического тока.

По характеру взаимодействия химическая коррозия подразделяется на:

1) в атмосфере сухих газов 
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2) в растворах сухих неэлектролитов:
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Коррозия осуществляется либо по всей поверхности (сплошная), либо в определённых точках (питтинговая), либо между отдельными кристаллами (язвенная).

[image: image292.jpg]
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Электрохимическая коррозия.

Коррозия в присутствии электролита. Процессы окисления и восстановления пространственно разделены. При электрохимической коррозии образуются микро и макро гальванические элементы. 

Микро гальванические элементы: элементы возникающие при попадании электролита на поверхность металла, содерж. примеси.

Коррозийный гальванический элемент:
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При работе коррозийного гальванического элемента происходит окисление анода, а на катоде восстанавливается среда.
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Процессы:
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 EMBED Equation.3  [image: image106.wmf].
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Суммарная токообразующая реакция:
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Процессы, протекающие на катоде при коррозии:

1) Атмосферная коррозия
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2) Кислая среда 
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3) Кислая среда с растворённым кислородом


[image: image111.wmf]O

H

e

O

H

2

2

2

4

4

®

+

+

-

+

.

№11.

Показатели коррозии

(весовой, объёмный и глубинный).

Скорость коррозии характеризуется либо по катодному, либо по анодному процессу. Если по анодному, то будем использовать следующие показатели:

1. Весовой показатель коррозии 
[image: image112.wmf]m
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 – масса металла, превратившаяся в продукт коррозии с единицы площади металла в единицу времени.
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2. Объёмный показатель коррозии 
[image: image114.wmf]V
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 – объём газа, выделившегося в процессе коррозии с единицы поверхности в единицу времени.
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3. Глубинный показатель коррозии 
[image: image118.wmf]П

 – глубина проникновения коррозии в единицу времени.
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По коррозийной стойкости металлы подразделяются на 10 групп.

	группа стойкости
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Методы защиты металлов от коррозии.

1. Легирование металла – ввод в металл в процессе его изготовления легирующих элементов (Cr, Ni и т.д.) в результате чего на поверхности металла образовываются шпинели 
[image: image127.wmf](
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2. Изоляция металла от окружающей среды путём создания покрытий.

Покрытия:

· Органические плёнки (лаки, краски, эмали и т.д.);

· Нанесение слоя другого металла;

· Нитридные покрытия 
[image: image128.wmf](
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· Оксидные покрытия;

· Фосфатные 
[image: image129.wmf]4
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3. Электрохимическая защита:

· Катодная – защищаемая конструкция присоединяется к катоду источника внешнего тока, а в качестве анода используется кусок старого металла.

· Анодная (протекторная) – в качестве анода используется более активный металл (протектор), его соединяют проводником с защищаемой конструкцией. Протектор разрушается.

4. Воздействие на агрессивную среду веществами (ингибиторы), которые пассивируют поверхность металла и препятствуют процессам коррозии.

Ингибиторы:

· Катодные. Органические (уротропин,тиолючевина)

· Анодные. Неорганические (дихроматы калия, нитриты натрия 
[image: image130.wmf]2
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5. Рациональное конструирование – подбор металлов, исключающих возникновение коррозийных гальванических элементов.

№13.
Электролиз растворов и расплавов.

Электролиз – совокупность ОВР, протекающих при пропускании постоянного электрического тока через раствор или расплав электролита.

Электролиз осуществляется в электролизёрах. Катод присоединяется к отрицательному полюсу, анод – к положительному.

На катоде идёт процесс восстановления, а на аноде – окисления. Полярность электродов при электролизе противоположна их полярности в гальваническом элементе. Электролиз и ГЭ – противоположные процессы (обратные).

Процессы при электролизе зависят от:

1. Состава электролита;

2. Температуры электролита;

3. Материалов, из которых сделаны электроды;

4. Плотности тока;

5. Состояния поверхности электродов.

Расплав NaCl:
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 – перенапряжение.
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Электролиз раствора NaCl:
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№14.

Последовательность электродных процессов на аноде и катоде при электролизе растворов.

При электролизе на катоде в первую очередь восстанавливаются сильные окислители с наибольшим потенциалом.
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[image: image141.wmf]41
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 (с учётом перенапряжения).

Если катионы металла находятся в I гр., то восстанавливается вода:
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Если катионы металла находятся во II гр., то на катоде происходит одновременное восстановление катионов металла и воды:
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Если катион металла находится в III гр., то происходит его восстановление:
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Если кислая среда:
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1) 
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4) кислородосодержащие кислотные остатки при электролизе на аноде не окисляются.

Схемы электролиза растворов и расплавов с инертными электродами.

Анод:

· растворимый: 
[image: image151.wmf]Zn
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,
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 и т.д.

· нерастворимый (инертный): графит, золото, платина и т.д.

При электролизе с активным анодом происходит его окисление, т.к. потенциал металла меньше чем потенциал аниона электролита.

Электролиз AgCl.
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Водный раствор AgCl.
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№16.

Законы Фарадея. Выход по току.

I Закон Фарадея: “Массы веществ, выделяющиеся на электродах при электролизе пропорциональны количеству электричества, прошедшего через электролит.”
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II Закон Фарадея: “При пропускании одного и того же количества электричества через электролиты разных веществ массы выделившихся веществ пропорциональны из молярным массам эквивалентов”
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Выход по току равен отношению массы вещества, которая выделилась практически к теоретическому расчёту.
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Общие свойства металлов.

1. Взаимодействие с элементарными окислителями. 
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2. Взаимодействие с водой. 
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3. Взаимодействие с солями.

[image: image179.wmf]Cu

FeSO

CuSO

Fe

+

®

+

4

4


4. Взаимодействие с кислотами.
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зависит от концентрации кислоты
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зависит от активности восстановителя
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Концентрированная азотная кислота не действует на Fe, Cr, Al, платину, золото, т.к. происходит пассивация металла.

5. Со щелочами реагируют только амфотерные Ме: Cr, Al, Be,Ga, Zn и т.д.
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№18.

Способы получения металлов. Пирометаллургические процессы.

Металлы с малой химической активностьювстречаются в природе в свободном состоянии (золото, платина, серебро и т.д.), а остальные металлы получают из руд.

Руды:
· Оксидные (
[image: image194.wmf]3
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O
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 – бокситная руда),

· Карбонатные (
[image: image195.wmf]3
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 – магнуит)

· Силикатные (
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 – ортоклаз)

· Галидные (
[image: image197.wmf]NaCl

 – поваренная соль)

· Сульфидные (
[image: image198.wmf]ZnS

 – цинковая обманка)

Процесс получения металла сводится к процессу восстановления катионов металла до свободного состояния.
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Металлургические процессы:

· Пирометаллургические (при 
[image: image200.wmf]°
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t

),

· Гидрометаллургические (в растворах).

Пирометаллургические процессы подразделяются на:

1. Карботермия (С, СО):
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2. Восстановление водородом:
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3. Металлотермия:
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 (алюмотермия).

4. Термическая диссоциация:
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5. Электролиз расплавов.

Расплав 
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№19.

Гидрометаллургия. Гидрометаллургические процессы.

Гидрометаллургия – обработка руд различными растворами.

Гидрометаллургические процессы:

· Восстановление металла из растворов солей более активным металлом.

Медная руда (перевод в раствор):
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· Гидроэлектрометаллургический – оксиды или металлы переводят в раствор (кислота или щёлочь) и раствор подвергают электролизу.
Медная руда
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Электролиз:


[image: image212.wmf]0

2

2

)

(

Cu

e

Cu

K

®

+

-

-

+

,
[image: image213.wmf]O

H

SO

Cu

2

2

4

2

-

+

.

№20.

Комплексные соединения. Их строение, номенклатура и диссоциация в растворах.

Комплексные соединения – вещества, в узлах кристаллической решётки которых находятся сложные частицы, построенные за счёт координации одним атомом или ионов электронейтральных молекул или противоположно заряженных ионов способные к самостоятельному существованию в расплавленном или растворённом состоянии.

Строение комплексных соединений (теория Вернера)

1. Комплексообразователь (М) – катионы d-элементов (Ni, Cr и т.д.)

2. Комплексообразователь координирует вокруг себя некоторое число одинаковых или разных лигандов – L.

Лиганды:

· Анионы:

· Простые (
[image: image214.wmf]-

Cl

);

· Сложные (
[image: image215.wmf]-
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);

· Нейтральные молекулы:

· Органические (
[image: image216.wmf]CO

);

· Неорганические (
[image: image217.wmf]3
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Число лигандов непосредственно соединённых с комплексообразователем называется координационным числом.
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Комплексообразователь с лигандами образуют внутреннюю сферу, и она заключается в квадратные скобки: 
[image: image219.wmf]]
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В зависимости от заряда центрального иона и лигандов комплексные соединения бывают либо катионными, либо анионными, либо нейтральными.

Комплексные соединения:
· Катионные 
[image: image220.wmf].
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· Анионные 
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· нейтральные 
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Номенклатура комплексные соединений.

Первым называется анион, затем в родительном падеже катион, притом цифры римские, а сами лиганды в порядке увеличения их сложности.
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Устойчивостькомплексных соединений определяется константой нестойкости. По первой ступени комплексные соединения диссоциируют как сильные электролиты.
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Дальнейшая диссоциация происходит по типу диссоциации слабых электролитов
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Чем меньше 
[image: image231.wmf]H
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Константа устойчивости:
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№21.

Жёсткость воды и способы её устранения.

Жёсткость воды обусловлена наличием солей Ca, Mg, Fe. Она выражается числом милиэквивалентов 
[image: image233.wmf],
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 в миллилитре воды.

1 милиэквивалент жёсткости отвечает содержанию:
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Вода:

· Жёсткая 
[image: image241.wmf])
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· Средняя 
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· Мягкая 
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Жёсткость:

· Временная (карбонатная) 
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· Постоянная (обусловленная наличием хлоридов и сульфатов Fe, Ca, Mg).

Временная жёсткость устраняется кипячением, добавлением соды или извести..

1. 
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3. 
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Постоянная жёсткость устраняется действием соды или  
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Современный способ смягчения воды – применение синтетических ионообменных смол (иониты).

Иониты: катиониты и аниониты.
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Вода пропускается через слой ионита, связывается в соединения.

№22.

Синтетические полимеры.

Полимер – вещество с большой молекулярной массой, молекула которого состоит из большого числа (n) структурных звеньев (повторяющихся группировок, имеющих одинаковое строение).

n – степень полимеризации.

Структурное звено: 
[image: image256.wmf]-
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Структурная формула: 
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 – пластичное твёрдое вещество,
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 – непластичное твёрдое вещество.

Полимеры подразделяются:

· неорганические;

· органические;

· элементоорганические.

Органические полимеры: синтетические и природные.

Способы получения синтетических полимеров.

1. Полимеризация;

2. Поликонденсация;

3. Химическая конденсация природных полимеров.

Полимеризация – реакция получения полимеров путём последовательного присоединения молекул низкомолекулярного вещества (мономера).

Типы связей атомов углерода:

1) 
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Пример:
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Реакция поликонденсации – синтез полимера из соединений, имеющих одну или несколько функциональных групп, сопровождающийся образованием низкомолекулярных соединений (
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 EMBED Equation.3  [image: image268.wmf]HCl

 и т.д.)

Пример: получение из аминокапроновой кислоты капрона.
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В энергетике полимеры применяются в качестве конструкционных электро- и термоизоляционных материалов.

Пример: полимерные конструкционные материалы – полиэтилен, стеклотекстолит и т.д.; органические диэлектрики – полистирол, полиэтилен; органические проводники – полиацетилен и т.д.

В полимерах сочетается небольшая плотность, высокая прочность, эластичность, химическая устойчивость, низкая теплопроводность, высокие диэлектрические свойства.

Таблица №1 

	№
	Название
	Формула
	Свойства

	1
	Полиэтилен
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	Диэлектрик, влагонепроницаем, устойчив к агрессивным средам

	2
	Полипропилен
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	Высокая механическая прочность, эластичен, термостоек

	3
	Полистирол
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Б.К. – бензольное
кольцо (нарисовать)
	Прочен, диэлектрик, устойчив к действию кислот и щелочей.

	4
	Поливинилхлорид
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	Трудногорюч, устойчив к действию кислот и щелочей.

	5
	Фторопласт
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	Химически стоек, диэлектрик

	6
	Полиамид (капрон)
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	Износостоек, прочен, диэлектрик.

	7
	Бутадиеновый каучук
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	Используется для получения резины

	8
	Кремнийорганические полимеры
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	термоморозостоек

	9
	Фенолформальдегидные смолы
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	Для производства лдаков, клеев и т.д.


Данный файл можно запросить по адресу testent.ru.
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